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Предислове. 


Посль сказаннаго въ первой части предле- 
эжащаго Руководетва относительно преподава- 
ня Арнометики, считаю излишнимь входить 
здъеь въ как!я-либо сужденя о томъ же пред- 
метв; миф остаетел теперь оправдать себя отъ 
тьхъ замбчашй, которыя миф удавалось читать 
пли слышать о первой части моего труда. 

Главный упрекъ, сдъланный мнЪ, состоитъ 
въ томъ, что будто бы я слишкомьъ растянуль 
евое Руководство къ Ариометикь. Если пре- 
подавать по этой книгф, замфчають нфкоторые, 
тд иБеколько десятковъ страпицъ запято толь- 
ко первыми десятью чиелами, то надобно бу- 
деть потратить весьма много времени, кото- 
рымъ вообще должно дорожить въ школахъ. 
съ перваго взгляда замъчан!е это покажется 
справедливымъ; но если внимательнъе раземо- 
тръть пБло, вникнуть въ выгоды, пропетекаю- 
ия оть постепеннаго изложеня и той строгой 
отчетливости, которой я вездь подвергаю уче- 
ника: то замедлене во времени будеть только 
кажущимся, мнимымъ, а не дъйствительнымъ. 


у 


"Го, что въ началь, по причин строгой послЪ- 
довательности, замедляеть успфхи, потомъ, на 
обороть, ускоряетъ ихъ; ибо ученикъ, будучи 
ведень по методь мною изложенной всегда съ 
сознанемъ, не имъеть надобности безпрестанно 
возврашатьея къ пройденному, какъ это почти 
всегда бываеть при старыхь методахь. Самыя 
важныя, по моему миъию, ошибки элементар- 
ныхь преподавателей суть посаъшность и жела- 
не скорЪе насладиться плодами трудовъ своихъ, 
блеснуть усифхами учениковъ и всегда забф- 
тать впередъ, несоразмврно съ силами уча- 
шихся. Оттого происходить почти общее явле- 
н!е въ нашихь учебныхь заведешяхь, что изъ 
класса, состояшаго изъ тридцати или сорока уче- 
никовъ, обыкновенно успфваеть менфе нежели 
половина, и то самыхъ даровитыхъ, которые и 
безь учителя, съ помош!ю одного руководетва, 
во многомь успьли бы сами собою,—а проще, 
нанбольшее чиело, плетутея такъ-н-сякъ, схва- 
тывають одни вершки зная, и принуждалоть 
учителя безпрестанно возвращаться къ прой- 
девному. 


Сдьлавиие миф упрекъ, что я долго оета- 
навливаю учениковъ на первыхь началахь, и 
черезъ то трачу много времени, кажетея, не 
довольно сами расчиелили, сколько по-напраену 
убивается времени почти во всфхъь школахь по 
предмету преподаваюмя Ариометики. Привожу 
здЬеь небольшую выкладку, чтобъ оправдать 
мои слова. Обыкновенно начинають учить дБ- 
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тей АриеметикБ съ семильтняго возроста, по 
часто, очень часто случается видфть пятнад- 
цати-льтнихь юношей, которые, не смотря на 
то, что занимаются Ариометикою около 8 льтъ, 
слабо знають её. Расчитывая боле на поеред- 
ственныя способности учениковъ, нежели на 
даровитыя, можно рьшительно утверждать, что 
средиимь чиеломь каждому приходится зани- 
маться Ариометнкою по крайней мЪрЪ 6 лЬть. 
Полагая учебный годъ въ 9 мЬелцевъ, за пеклю- 
чешемь каникуль, воекресныхъ и табельныхь 
дней, п круглымъ числомъ по 4 урока въ не- 
дълю, выйдеть 864 урока, посвящаемыхь соб- 
ственно АрпометикБ. Итогь огромный! Въ 
чемъ же обыкновенно проходить это время? — 
По большой чаети въ односторониихъ, механи- 
ческихь шуемахъь исчисленя и въ безпрерыв- 
ныхь сухихь повтореняхь пройденнаго, гдь 
дъйствуеть только одна память. Потрудитесь 
слъдить за школьнымь преподаванемь, и вы 
удостовфритесь, что это сущая правда. Ше го- 
порю, чтобы не было исключен, какъ и во 
велкомь дьль; но они рёдки. Оттого тая за- 
нлтя по большой части тяготять учащихся; 
является скука, а гдЪ скука, тамъ и отвращене, 


Итакъ, вмъето того, чтобы затруднять и 
себя и учащихся однимъ безпрерывнымь повто- 
ренемъ, и, такъ сказать, долблешемъ одного и 
того же, не лучше ли съ самаго пачала посту- 
пать, хотя медленно, но съ строгою отчетливо- 
сто, всегда давать болье пащи разсудку, не- 
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жели памлти, сколько возможно болье возбуж- 
дать самодъятельность, и вести ученика по пр1ят- 
ной, разнообразной стезЪ? 


Когда л составляль свое Руководство, то 
преимущественно имБль въ виду са.модъятель- 
ность учениковъ, ибо убъждень, что большая 
часть неусиьховь происходить не столько отъ 
способностей, сколько отъ недостатка самодЪя- 
тельности. Не рБдко видимъ, что учитель въ 
класс принимаеть на себя роль оратора, выъето 
того, чтобы быть руководителемъ, вмъето того, 
чтобы только наводить учениковъ на сознан!е; 
сосредоточиваеть въ себъ всю дъятельность, 
безумолку толкуеть съ каоедры, и полагаетъ, 
что въ многоглаголи обрьль спасеше. ФОть 
этого ученики ведутся какъ-бы на помочахъ, 
по протоптаниой дорожкЪ, и не емъютъ сдълать 
шагу безъ своего наетавиика; когда же потдмъ, 
будучи предоставлены самимъ себъ, встрьчають 
каыя-либо затруднен1я, то спотыкаются п уже 
пе двигаются съ м5етаь Привычка довершаеть 
дЬло. Такимъ образомь умъ, не прученный 
съ раннихь льть пытать свои силы, дьлаетсл 
впоельдетви недовфрчивымь къ самому себъ, 
и радъ—радъ, если за него работаоть друше. 
Воть причина плоскихь умовъ, которыми такь 
бывають богаты человфчеснмя общества. Грф- 
шать, сильно грьшать противу Бога тв педа- 
гогп, которые всф неусибхи, веб неудачи свои 
сваливають на дурныя способности своихъ уче- 
никовъ: въ большей части случаевъь виноваты 
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бывають не способности, а собственно тБ сред- 
ства, коими онБ развиваются, вопреки мифнио 
бывшаго почтеннаго рецензента Сына Отечества 
(*), который утверждаеть, что по всякой, са- 
мой дурной методь можно учиться. 

Ееть еще и другаго рода обвинеше, выска- 
занное людьми вовсе нечитавшими моего ру- 
ководства и, какъ кажется, мало знакомыми съ 
Педагоею. Утверждали, что прежде, нежели, 
начать дъйствовать по моей методЪ,—которую 
назвали Песталоцшевой потому едииственно, 
что я заиметвоваль у Песталоцци три таблицы 
для наглядныхъ упражнений, — нужно образовать 
по ней особыхь учителей, а также предвари- 
тельно сдьлать мномя измЪненя въ устройствь 
учебной части нашихъь заведен! ‘Такъ выра- 
зился о моей книгБ бывний рецензенть Сына 
Отечества (См. № 7 за 1839 годъ). Недоумъ- 
ваю, о какомъь особомъ приготовленш учителей 
разумъеть здЪеь г. рецензенть? Не могу пред- 
ставить себЪ грамотнаго человЪка, мало-мальски 
образовапнаго, который бы въ чемъ-либо могь 
ветрьтить для себя затруднеше, руководствуя 
по кпигБ, изложенной съ такою строгою поелф- 
довательностйо и отчетливоет!ю. Если думаютъ, 
что упражненя по таблицамъ затруднять’ не- 


(9) См. № 7. Сына Отеч. за 1839-й годъ. По поводу 
моей книги, р. рецензентъ высказаль въ немногихь словахъ свое 
`рьшительное миъше о методахь, которое вЪролтно сотнею людей 
примется за неоспоримое, какь это обыкновенно у насъ слу- 
чается. Не кстати здЬсь возражать ему, но при издан 
моей Дидактики, которою теперь прилежно занизаюсь, ие упущу 
случая поговорить объ этомъ любопытномъ предмет. 
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опытнаго преподавателя, то крайне ошибаются: 
для этихь упражнен я иногда употребляль 
въ младшихь клаесахь самыхь неопытныхъ мо- 
лодыхь людей, и они черезъ два, три урока какъ 
нельзя лучше исполняли дъло, руководствуясь 
только книгото, безъ всякаго съ моей стороны е0- 
дъйств!я. Но чтобъ упражненя по таблицамъ 
могли нарушить общепринятый порядокъ въ шко- 
лахъ, то, признаюсь, это такая мысль, которая мо- 
жеть прти въ голову только человЪку, совер- 
шенно незнакомому еъ общественкымь препо- 
давашемъ, и потому остается безъ велкаго съ 
моей стороны возражешя. 


Воть все, что я нужнымъ считаль сказать 
при издана второй чаети моего Руководства. 
Безпристрастные читатели, падфюсь, сперва 
испытають предлагаемый мною споеобъ на са- 
момъ дфлЬ, а потомь уже стануть выеказывать 
свои мня. ВЪдь кажется это въ натур 
вещей? 

Упомянувъ о замбчамяхь, сдланныхь на 
счеть моего сочиненйя, долгомъ считаю также 
изъявить свою искреннюю благодарность и 
тьмъ особамъ, которыя почтили мой слабый 
трудь лестными для меня своими отзывами. 
Впрочемъ, не будучи побуждаемъ никакими 
спекулятивными расчетами и работая собетвен- 
но для пользы возрастающаго покольн!я, я готовъ 
принять еъ истинною признательностио всякое 
дьльное замфчан1е на мою книгу, которое конеч- 
но послужить кь ея улучшению. 
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Вторая и поелфдняя, нынЪ издаваемая, часть 
дьлится, подобно первой, на три елфдуюшие 


отдБла: 
т. 


п, 
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ПЕРВАЯ СТЕПЕНЬ. Разлигныя дъйствая 
надё дробяли, выраженными в6 па- 
лы зислагть (преимущественно изуст- 
ное исгиеленае). 

ВторАЯ степень. Разлиныя дльйствёя 
надё дробныглиь гислами вообще (пись- 
‚менное ивгисленёе). 

ТрЕтпя СТЕПЕНЬ. „Дьйствёя надё деся- 
эригньлиь в непрерывиылиь дробялиь 


Петрв Гурьев. 


Гатчина. 


ПЕРВАЯ СТЕПЕНЬ. 


РАЗЛИЧНЫЯ ДЪЙСТВТЯ НАДЪ ДРОБЯМИ, ВЫ- 
РАЖЕННЫМИ ВЪ МАЛЫХЬ ЧИСЛАХЪ, 


(Преимущественно изуетныя печпеленй). 


№ 33. ПЕРВОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
О дробяхб вообще в илб составныхв вастяхв. 


Мы знаемь уже изъ прежнихь упражнен! въ 
исчислеши , что числа можно разлагать или раздЪ- 
лять на двф, натри и болЪе равныхъ и перавныхь 
частей; такъ, наиримБръ: 
число 16 =8-+ 8(двф равныя части). 

»=4-+4--=4--4 (четыре равныя части). 
оон 9-29-22 -- 8-8 (восемь 
равныхъ частей). 
или 16 =9--7 (дв неравныя части). 
» = 10--6 (Чет). 
»—=141-5 
или 16 =11+5--2 (три неравныя части). 
= 9 -+4-=5 (Чет). 
и проч. проч. 

Но здЪсь все-таки каждая изъ частей, на кото- 

рыя раздЪлено число 16, состоитъ изъ цфлыхь еди- 
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ницъ : раздЪливъ число 16 на двЪ равныя части, полу- 
Чаемъ на каждую часть 8 единиць; раздфливъ его на 4 
равныя части, на каждую часть имфемъ по 4 единицы, 
ит; д, 

Кром этого, мы также видЪли, что и каждую 
единицу, или каждое цшлое, можно дЪлить на сколько 
угодно частей; но въ этомь случаЪ на каждую 
часть не придется уже по цфлой едининф, а мене. 
Такъ, раздфлая листь бумаги на двЪ, на три и болфе 
равныхъ частей, на каждую часть получаемъ ие по 
цфлому листу, а только по куску отъ него. 

Намъ также извфстно, что если ифлое, или еди- 
ницу, раздЪлить на 0665 равныя части, то каждая 
изъ нихъ назовется половиною, на три — третью, на. 


четыре — четвертью, на пять — пятою и т. д. 
Поэтому, 


одна седьмая (1) какого-либо цфлаго есть такал часть, кото- 
рую надобно повторить равно семь разъ, чтобы 
опять получить тоже самое цфлое; 

деть седьмьгхь (3) какого-либо цфлаго суть двЪ так!я равныя 
части, которыхь въ цфаомъ заключаетсл семь, 


ит. д 
Значитъ, чтобы изъ равныхъ частей опять можно 


было собрать цфлое, надобно имЬть ихъ непремфнно 
столько, на сколько это цфлое было раздфлено. 
Такъ, третей надобно имфть три, етвертей—етыре, 
одиннадцатыль — одиннадцать. 

СлЬдственно, шесть шестылуь, дв половины, девять 
девлтыль и проч., всЪ эти различныя собрашя частей 
равны одному цилому или единиц, чтобы впрочемъ 
подъ этою единицею ни разум$ли, монету-ли, какую- 
либо мфру вфса, или что другое. Вся разница 


= % = 


такихъ собран! й состоитъ въ томъ, что въ одномь 
случаЪ предметъ дробится па ббльшее число частей, 
а вь другомъ на мёньшсе. 

Каждая изъ такихъ-то частей цЪлаго, или сово- 
куплеше ифсколькихь выфстЬ, и составляеть дробь, 
или дробное число. Шоэтому, половина, три четверти, 
четыре пятизль, сель осьмыль — суть дроби или дроб- 
пыл числа. 

Хотя, по видимому, все сказанное нами слиш- 
комъ просто, однакожь если ограничимся только 
подобными объяснешями, и тотчасъ перейдемь къ 
слфдующему упражненйо, полагая, что осьми или 
деватильтнее дитя (и даже старье) теперь уже 
хорошо можеть отдфлить въ умф своемъ дробь отъ 
цплаго, то крайне ошибемсл. Чтобы дЪятельность 
внутренней созерцательности могла быть успфшиа, 
прежде иадобно развить виьшнюю ипаглядность и 
посредствомъ исскуства пособить, такъ сказать, при- 
родЪ, которая, будучи предоставлена самой себФ, 
обыкновенно развивается медленно, всегда требуя 
прежде Фактовъ, опытовъ. 

Помъщенныя въ конц этой книги Песталоц- 
шевы таблицы чиселъ, вторая и третья, послужать 
намъ богатымъ источникомъ для пагладныхъ упраж- 
нен!й въ исчислеши дробей. Вторая таблица со- 
стоить изъ деслти горизонтальныхь и столькихь 
же вертикальныхъ рядовъ, или всего изъ ста квад- 
ратовъ. Каждый квадратъ верхилго горизонталь- 
наго ряда представляеть собою цвлое или единицу, 
каждый квадрать втораго ряда — цблое, раздфлен- 
ное на д65 половины, каждый квадрать третьяго 

1* 


А. НЕ 


ряда—иа три трети, и т. д. до послфдняго, тдЪ 
квадрать раздЪленъ на деслть деслты.хь. 
Эта таблица также, какь и первая, должна быть 
нарисована въ большомъ размфрь и паклеена на 
картонь или полотно. 

Воть въ чемь состоить ходъ упражненшя. 

„У. (указывая поперем$нно на одинъ, два, три 
и проч. квадратовъ верхнаго горизонтальнаго ряда 
таблицы, говорить) здфсь одишь иплый квадратъ, 
здЪсь два цвлые квадрата, и т. д. 

Ученики повтораютъ за учителемъ. 

У. (Суказывая на первый квадрать втораго гори- 
зонтальнаго ряда). Ма сколько частей раздБлень 
этоть квадрать? 

На двЪ равныя части, 
Какъ называется каждая изъ нихь? 


ъяЯы 


Половиною. 

Означьте сами указкой половину цфлаго квадрата. 
Означьте другую половину. 

Сколько цшлое имЪетъ половинь? 

Целое имфетъ двЪ половины, 
Составляеть-ли эта половина иълый квад- 


чыч 


рать? 


ъ 


НЬть, она составляеть только часть квад- 
рата. 

«У. Такъ, каждая половина ифлаго есть часть 
его, или дробь. 

У. СОуказывая на первый квадратъ третьлго 
ряда). На сколько равныхъ частей раздфлень этотъ 
квадрать? 

А. На три равныя части. 
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У. Какъ называется каждая изъ пихъ? 
А. Одною третью. 

У. Сколько каждое цвлое имБетъ третей? 
Д. Каждое цфлое имфеть три трети. 


Гдь треть квадрата? Тдь дв трети его? И одшь 
зпретё и двв трети суть дроби, 
У. ВмЬето трель третей квадрата, что полу- 


Д. Опять цфлый квадратъ. 
У. Это собраше сколькихъ частей? 
4. Трехъ равныхъ частей. 
У. Чтобы получить дробь, сколько такихъ 
частей можно взять? 
4. Можно взять или одну или дев части. 
«У. Сколько къ двумь третамъ должно приба- 
вить еще такихъ же частей, чтобы получить цфлое? 
Д. Одну треть. 
У. Акь одной трети сколько нужно приба- 
вить ? 
А. Деь трети. 
Равнымъ образомъь проходить учитель и всЪ 
про'ие ряды. 
Гдъ одна плтал? ГдЪ одиа деслтая?— Покажите три 
четверти цълаго. — ГдЪ восемь девлтиыле частей? 
Сколько седьмьхь должно взять для получен!л цё- 
лаго?— Который квадрать раздфлень на 8 равныхь 
частей? — Отсчитайте элиш шесть цфлаго. 


Цбль упражнен{я достигиута, если дЪти нау- 
чатся: во-1-хъ, смотрЪть па каждое пераздфльное ко- 
личество, какъ ина ицюлое; во 9-хь, раздфлять цилое 
на 9, 5, 4, 5 и проч. равныхь частей, и въ 5-хъ, 
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точнымь образомъ опредлять число частей, входя- 
щихь въ составъ цфлаго. 
Обще вопросы. 
1) Какъ называется часть единицы, раздленной на 
7, 9, 13, 30 равныхь частей? 
9) Что получится, если единицу раздЪлить на 5, 8, 
11 равныхь частей? 
3) Какъ получить: +, 2, 2» 5? 
1) Что такое: плишл, осьмал, одиннадцатал доля? 
5) Что такое; $, 3, 8? 
6) Чьмь 3; шенфе цьлато? 
7) Сколько не достаеть въ $ для составлен{я цфлаго? 
8) Назовите н\Ъсколько дробей, и покажите, какъ 
он составились? 


№’ 34. ВТОРОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 


Разсматриваше цьлыхб висель мёньшаго на- 
пиленованёл, какб дробныя гисла большаго, того 
те сатаго рода. 


Нфкоторыя величины въ отношеши самихъ себя 
суть цълыя, а въ отношенш другихъ величинъ мо- 
гуть быть дробными; таковы суть, наприм$ръ, мёры 
веса, длины и проч. 

Такъ (етверикь есть цфлое число, а въ отноше- 
и четверти есть И; ел. //ятикь самъ по себЪ есть 
цБлое число, но вразсужденми рубля составляетъ */- 
1 копьйка = оо рубля. 

# = =У» — 
5 = =Ую -— 
ПИ =» — 


ит.д. 


2 
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4 день есть Из» мЬсяца. 
Заня — % -— 
ит. д. 

Вообще здЪсь представляется учителю возмож- 
ность занимать учениковъ цфлыми рядами дробныхь 
чисель. Наконецъ онъ доведетъ ихъ до того, что 
они будуть взирать на каждое пЪфлое число мёнь- 
шаго наименовашя какъ на дробь вразсуждеши 
однороднаго съ нимъ числа большаго наименован!я. 


№ 35. ТРЕЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Двоякое проистождеше дробей. 


Теперь дЪло учителя ознакомить учениковъ съ 
двоякимъ происхождешемъ дроби. 

Дробь произойдеть, если оть какого-либо ц- 
лаго, или!единицы, будетъ взята одна или нЪсколько 
равныхъ частей, и также, если мёньшее число раз- 
АЪлится на большее. 

У. Покажите на таблиц три ‘етверти цфлаго 
квадрата. 

А. Воть три четверти цфлаго квадрата (ука- 
зывая на три части перваго квадрата четвертаго 
горизонтальнаго ряда). 

У. Какъ получаются эти три четверти? 

А. Цфлый квадратъ дФлится` на етыре равныя 
части, и берется такихъ частей три. 

у. (указывая на три первые квадрата. четвер- 
таго горизонтальнаго ряда) сколько туть цълыхь 
квадратовъ? 
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4. ЗАЪсь три цълые квадрата. 

У. Покажите зетвертую часть перваго квадрата. 

4. Воть четвертая и проч. 

У. ГАЪ четвертая часть втораго квадрата? 

Д. Воть и проч. 

„У. А четвертая часть третьяго? 

ДъЪти указываютъ на неё. 

У. Итакь, что составляеть четвертая часть 
трехъ квадратовъ? 

А. Три четверти одного цЪлаго квадрата. 

У. Предь этимъ, для получешя трехъ четвер- 
тей квадрата, мы раздЪляли квадрать на четыре 
равныл части; телерь же какимь образомь по- 
лучили три четверти цълаго? 

Д. Чрезъ отдълеше по одной четверти оть 
каждаго изъ трехъ цфлыхьъ квадратовъ. 

У. Это все тоже, что взять вдругъ етвертуто 
долю отъ всвль трел% квадратовъ, или проще, три 
раздЗлигь на етире. 

„У. СлЬдствеино, какъ можно получить 
дробь 3? 

АД. Чрезъ раздЪлеше числа 5 на число 4. 

„У. Итакъ, подъ именемь дроби можно также 
понимать частное, происходящее оть раздълешя 
мёньшаго числа на большее. 

ТГАЪ здЪсь дфлимое? 

А. Число три есть дЪлимое. 
У. А дЪлитель? 

4. Число четыре. 

У. _А частное? 

А. дробь три четверти. 
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У. Что означають слфдующил дроби: */, 6/,, 5/.? 

Д. Первая, что число 2 раздЪлено на число 5, 
вторая, что число 6 раздфлено на число 7 ит. д. 

У. Объясните, какимъ образомъ можно полу- 
чить 9 цфлахо. 

А. Для получешя плти шестыль пфлаго (ука- 
зывая па первый квадрать шестаго ряда) надобно 
цфлое раздЪлить на 6 равныхь частей и взлть плть 
такихь частей, или также, оть каждаго изъ шести 
цълыхь (указывая на первые шесть квадратовтъ 
нестаго горизонтальго ряда) взать по одной части, 
что все тоже, если плть раздфлимъ на шесть. 

Какимъ дволкимь образомь можно разематривать 
дробь 1? 

У. Поэтому дробь можеть произойти: 

1) оть раздЪлеши единицы на извъстныя одннаюл 
части) 

2) оть раздълешя мёньшаго числа (ифсколькихь 
единиць) на большее. 

Такъ: три раза взятая осьмал часть единицы 
равна осьмой части трель единиць; плтая часть 
треть единицъ равна три раза взятой плтой части 
единицы, и проч. 

Туть, какъ и вездЪ, должно пользоваться слу- 
чаемъ, чтобы посредствомь примфнеши привести 
истипу въ 6ёльшую ясность. 

Ученикъ знаетъ, напримръ, что 1 рубль со- 
держить въ себЪ 20 пятаковъ, */; руб. = 4 пат., И, 
трехъ рублей = 5х4 пат. или 12 патакамъ. Итак, 
три раза взятая пятая часть рубля все тоже, что 
пятая часть трехъ рублей. 
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Три раза взлтал четвертая часть (3/,) фунта 
(=52 лот.) равна '/; трехъ хунтовъ; потому что, 
фунта =8 лотамъ; 5 раза , Ф.=5Х8 л. или 94 ло- 
тамъ. Четвертая часть 1 +.=8 лот.; поэтому чет- 
вертая часть трехь Фунтовъ въ 5 раза болЪе 8 лот., 
или 24 лота. 


№ 36. ЧЕТВЕРТОЕ УПРАЖНЕНГЕ, 
Изображеше дробей цифрами. 


Оть всякаго отдфльнаго изустнаго упражненя 
должно тотчась переходить къ циферному письму. 
Такой переходъ отъ видимыхъ предметовъ къ усло- 
внымъ знакамъ, каковы суть цифры, весьма вфр- 
нымъ путемъ ведеть ученика къ внутренней созер- 
цательности, въ развит: которой и заключается 
вообще трудная задача элементарнаго преподаваня, 

«У. Что надобно сдЬлать съ цфлымь, чтобы 
получить половину его? 

АД. Надобно цълое раздюлить на двв равныя 
асти. 

У. Посредствомъ какой цифры изображается 
вслкое пфлое число, или единица? 

АД. Посредствомъ первой цихры, а имеипо: 4. 

У. Какою цифрою изображается два? 

ДЪти означають цифру 2. 

У. Вы сказали, что для полученя половины 
ифлаго надобно это пфлое раздфлить на дв% равныл 
части; поэтому какимъь образомь всего удобнЪе 
изобразить цихрами половину единицы? 
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А. Черезъ раздфлеше циеры 1 на 2. 

У. Для изображенйя дленёя большаго числа. 
на мёньшее, обыкновенно употребляють знакъ дво- 
еточён (7), но какой знакъ мы уже прежде упо- 
требляли, для показанйя того, что мёньшее число 
раздфлено на большее, чтобы отдфлить первый родъ 
дЪлешя оть втораго? 

Д. Небольшую черточку (-). 


У. Какъ же изобразить, что 1 раздЪлена па 2? 
Д. Воть такъ: 9/,. 

«У. Какъ надобно читать такое выражеше? 
АД. Одна вторая или половина, цшлаго. 

У. Поэтому какъ выразить одну треть 

Д. Чрезъ И. 

„У. Почему? 

й. 


Даля получешя трети цфлаго, надобно еди- 
пицу раздЪлить на три равпыя части, что и изо- 
бразится, если сперва напишемъ цихру 1, подъ нею 
проведемь черточку, за которою поставимь цифру 5. 

У. Изобразите на своихъ доскахъ: половину, 
треть, четверть, плтутю, шестую, седьмую, осьмую, 
девлтую и деслтую доли цфлаго. 

Дьти пишуть: 1, И, Из И Иез 

У. Кая цифры въ этихъ выражешяхъ, вер- 
хня или нижнЕя, показываютъ, на сколько частей 
каждый разъ цълое было раздЪлено? 

АД. Нижня цифры. 

У. Что показываетъ, наирим$ръ, цифра 5 въ 
выражении: 1? 

АД. Чко цфлое было раздЪлено па 5 равиыхь 
частей, 
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-У. А что означаеть верхняя цифра? 

АД. Число частей, взатыхъ оть ифлаго. 

У. Итакъ, сколькими числами выражается ка- 
ждая дробь? 

А. двумя. 

„У. Нижнее число въ каждой дроби означаеть 
всегда, на сколько частей единица была раздЪлена, 
а верхиал — сколько такихъ частей было взято. 
Первое называется знаменателель дроби, а второе 
— числителемь ея. Оба числа вмьстЬ, выражаюнИя 
собою дробь, именуются ея’ зленали. 

Знаменатель соотвфтствуеть всегда вопросу: 
кажл части? (пятыя, седьмыя, двфнадцатыя), а чи- 
слитель: сколько такиль частей взято? (двф, три, 
пять). Также, какъ мы уже видЪли, если дробь 
есть выражеше частнаго, то числитель соотвфт- 
ствуетъ дБлимому, а знаменатель дЪлителю. 

У. Воть ньсколько дробей: “/, °/, 5, %, 
'/о; наименуйте ихъ знаменателей и числителей. 

АД. Числители суть: 4, 2, 5, 8, 7; знаменатели: 
7, 5, 6, 9, 10. 

Этого достаточно, чтобы ученики могли теперь 
переложить изустныя исчислешя предыдущихъ пу- 
меровъ въ циферныя. Полезно занимать здЪеь уче- 
НИКкОВЪ послфдовательными рядами. 

Такъ, напримЪръ: 

о 1=Е=ДЕА=У= 
ь)1= г 
ЕАН = А; 
= Д--д- Дж А=А-+А 


— а 


ДД + 


==, зи проч, и проч. 


№ 37. ПЯТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Взаилное сравненше „дробей. 


У. Которая часть цфлаго болфе, одна поло- 
вина или одна треть? 

А. Половина. 

«У. Почему? 

4. Потому что въ цфломъ половинь только 
двЪ, а третей три (въ тоже время указывая’ на 
таблицу). 

У. Что менфе одиа плтал или одпа седьмая 
того же цфлаго? 

АД. Одна седьмал. 

У. Почему? 

4. Потому что для полученйя седьмой части, 
надобно цфлое раздфлить на сель равныль частей, 
а для получешя пятой только на илть частей. 

У. Я согласень съ вами, что половина боле 
трети, треть боле зетверти, и т. д., но какъ мнЪ 
докажите, папримьрь, что д66 плтыл боле двужь 
шестыхль того же цфлаго? 

4. Число частей въ обЪихъ дробяхъ одина- 
ково; но каждая илтал часть болфе каждой шестой 
того же цфлаго; поэтому и д5 плтыл болфе двуль 
шестыль. 


У. (упражияя по таблицЪ). 0диа половина 
болфе какой части? 


Й. Одной трети. 

У. А треть? 

А. Болфе етверти. 

У. Далфе! 

АД. Четверть болъе пятой доли, плтал болфе 
шестой, шестал боле седьмой, и т. д. 

У. Если въ году 12 мьсяцевъ, то въ полови- 
нЪ года сколько мфелцевъ? 

А. 6 мЪсацевъ. 

У. Авь трети? 

А. 4 месяца. 

У. Такъ! въ шестой части года только 2 мЪ- 
сяца, а въ двфнадцатой части—одинь мЪсяцъ. 

Я. Къ какому замфчанио ведутъь нась эти срав- 
неня? 

У. Чьмь на бдльшее число частей дилитсл цилое, 
или какое-либо число, пьмь части становлтся менце. 

АД. Поэтому и обратно: чьё мелые тасти, на 
которыл раздьлено цвлое, тльмь болие входить иль 66 
состаьь его. 

У. Которая изъ двухъ дробей, °/, или */,, болфе? 

А. У боже %/,, 

У. Почему? 

АД. У значить четвертая часть отъ двухъ ц$- 
лыхь, а * патая часть отъ тЬхъ же двухъ цфлыхъ. 
„У. Вь которой дроби знаменатель болЪе? 

АД. Въ дроби 3. 
У. А каковы числители этихъ дробей? 
АД. Одинаюе. 
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У. (пишеть нфсколько дробей съ равными чи- 

слителями, но съ разными знаменателями): 
У У Ув 9 

Которая изъ этихъ дробей болфе прочихь? 

Д. Послдиая, т. е. 5/,. 

У. Почему она болфе другихъ? 

Д. Дробь У; показываеть, что отъ 5 ц. взята 
шестал часть, между тЪмъ, какъ прочими дробями 
означаются седьмая, девятая и одиннадцатая части 
оть тьхь же 5 ифлыхь. 

У. У которой изъ этихъ дробей самый боль- 
шой знаменатель? 


А. У 
У. А которая изъ нихъ менье всфхь прочихъ? 
Я. Ух 


«У. Что можно здесь замфтить? 

АД. Изь дробей, имиющиль одипакиль зислителей, 
та менще, у’ которой знаменатель болье прогиль зна- 
‚менателей. 

У. (пишеть двЪ дроби съ равными знаменате- 
лями, но съ разными числителями): 

у И 
которая изъ этихъ дробей болфе? 

4. Вторая. 

У. Почему? 

Д. Въ дроби 7/, пе достаеть только одной ось: 
мой для составлешя пЪлаго, а въ дроби 5/ не до- 
стаеть такихъ частей три. 

У. Итакъ, изъ двухъ дробей, имъющихь 
одинакихь знаменателей, но разныхъ числителей, 
которая больше? 


А. „Та, у которой чиелитель больше. 

У. Поэтому справедливо: изь вспхь бробей сё 
одинакими знаменателями большал есть та, у которой 
числитель боле вспль прозилть тислителей. 

ПослЪ этого можно занимать учениковъ такими 
послфдовательными рядами: 

О ИИ: ИИ; ИУ УЗИ ит. 

2) />/; У>Уз ИУ; >в» ит. д. 

5) У>Уь > а У>Уь ит. д. 

Обратно: 

АДА ААА 

2) оу АИ Уз Ук, ит. В, 


и проч. и проч. 


№ 38. ШЕСТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Разлигные роды дробей. 


1) Каждая изъ дробей: */, , А, , Убит. д. 
выражаеть собою одиу часть цфлаго, или единицы, 
раздфлениой на равный части; напротивъ, дроби: */,, 
3/,, У, И, и проч. означають соединенуе иъсколь- 
кихъ частей ифлаго, раздЪлениаго также на равныя 
части. Первых, т. е. всЪ тЪ, которыя имфють числи- 
телемъ едипицу называются основными (простыми) 
дробими; а вторыя, у которыхь числители суть 
числа 2, 5, 4, 5, и т. д., сложными, потому что он 
составлены изъ повторенйя или сложеншя осповныхь 
дробей. По этому дробь можетъ означать одну или 
нЪсколько частей цфлаго. 

У. Обьясните, какъ сложная дробь состав- 
ляется изъ основной или простой? 
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А. Возьмемъ дробь “/.. Эта дробь есть слож- 
ная, потому что числитель ей есть сложное число. 
Дробь °/, получится, если повторить основную дробъ 
\/, шесть разъ, а именно: 6 = ---н У -н 
А. 

1) Назовите нёсколько основныхъ дробей, 

3) Означьте ифсколько сложныхъ дробей. 

5) Наименуйте нъсколько сложныхъ дробей, которыя 
имфли бы знаменателемь число 16. 

4) Напишите ифсколько сложныхь дробей съ одина- 
киши числителями, но съ разными зыаменателями. 

2) У. Воть вамъ три дроби: 

‘И И» 
скажите, что выражаеть каждал изъ нихъ? 

4. Первая есть семь седьмыль, т. е. она пока- 
зываетъ, что цфлое было раздлено на сель равныль 
частей, и такихъ частей взято сель; вторая, 5/,, озна- 
чаеть, что оть цфлаго, раздфленнаго также па 7 
равныхъ частей, взято 5 долей, а третья, 1/,, что 


такихъ частей взято 12. 

У. Что надобио прибавить къ */, для получе- 
ня цфлаго? 

А. Ничего не надобно прибавить, потому что 
семь седьлыль означаеть полное цфлое. 

У. Точно такъ! выражене 7/, иметь только 
видъ дроби, а въ сущности не есть дробь. 

У. Наименуйте ифзсколько такихьъ дробей! 

А. З/ь У Чо Из и т. В, 

У. Вообще кая это дроби? 

А. Всь тв дроби, у которыль зислитель равень 
знаменателю. 

2 
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У. Которое изъ написанныхъ мною выраженй 
есть настоящая дробь? 

АД. Выражеше */,. 

У. Почему? 

АД. Потому что оно менфе цфлаго. 

У. Что же такое значить выражеше 12/2 

А. РА тоже не есть выражеше настоящей 


У. Почему? 

АД. Потому что 1/, не менфе, а болфе цлаго. 

У. Объясните это! 

А. Дробь '/, можно разложить такъ: '/ += /. 
Но?// = 1 ц.; поэтому */, = 1 ц. = °/ ц. Значить, что 
въ выражени *?/, кром цЪлаго заключается еще 
плть седьмыль другаго ифлаго. 

У. Хорошо! тащя-то дроби, у которыхъь чи- 
слители болфе знаменателей, такъ какъ не суть 
настолийя , называются яесобственными или пепра- 
вильными дробями. Кая же суть собствеиныл или 
правульных ? 

А. Конео ть, у которыжь числитель ленве 
своего знаменателя. Но почему тат выражешя, 
которыя боле цфлаго, называются также дроблми, 
хотя и неправильными? 

У. Потому именно, что они имютъь видъ дроби, 
и что въ такихъ выражешахъ мы часто нуждаемся 
въ исчисленш, какъ мы увидимъ впослфдстви. Они 
тоже, какъ и правильныя дроби, означаютъ собра- 
н{е частей. 

У. Сафдественно, какъ вообще раздфляются 
дроби? 
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А. На правильных и неправильцыл. 

Что такое правильная дробъ?—А иеправильная?— 
Какал разница между ними?—Выражен`л, каковы 
напримьрь, 3, 8, 11, къ какимь дроблмъь скорфе 
отнести можно, къ правильнымь или неправиль- 
нымъ?— Почему ?— 

У. Правильная дробь есть выражене какого 
частнаго? 

Д. У котораго дЪлимое ление дЪлители. 

У. А неправильная дробь? 

АД. У котораго дБлимое болие ДЪлителя. 

У. Что же означаютъ тая выражения, у ко- 
торыхъ числитель и знаменатель суть одинак1я меж- 
ду собою числа? 

4. Тая выражешя означають дЪлеше, въ ко- 
торомь дфлимое и дЪлитель суть равныл между 
собою числа. 

У. Чему равно бываетъь въ такомъ случаь 
частное? 

А. Всегда равно единицЪ. 

У. Поэтому, кан изъ дробныхъ выражешй 
равны единиц? 

4. Всв ть, у которылб зислители одинаковы с 
своими знаменателями. 

„У. (паписавъ на доскЪ 

Вт 

Вь этихь выражешахь вмъстЬ съ дробями на- 
ходятся цфлыя числа, и потому таки выражен я 
называются сиюшанными числами. 

Чтобы отстранить оть преподавашя всяк 
одностороный обзоръ, учитель, занимая учениковъ 
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сколько возможно болфе примфрами, долженъ тре- 
бовать, чтобы они каждый разъ объясняли ему при- 
чину, почему такое-то выражене называется пра- 
вильною или неправильною дробью, и проч. 

Разборъ чиселъ: */,, 5/,, 10/,, 53/,. 

Выражене °/; есть дробь, потому что означаеть 
АВЪ части цфлаго, раздфленнаго на 7 равныхъ ча- 
стей. Эта дробь правильная, потому что менфе 
ЦБлаго, иди, въ ней числитель менфе знаменателя. 

Выражене 5/, имфетъ только видъ дроби, а въ 
сущности есть цфлое. Это выражен!е собственно 
показываетьъ, на как!я части цфлое было разд$лено. 

5 есть неправильная дробь; дробь, ибо выра- 
жаеть число частей, неправильная, потому что озна- 
чаетъ число частей, превышающее то, на которое 
цфлое было раздфлено; въ ней зиаменатель мене 
числителя—новый признакъ неправильности. Такое 
выражене скрытнымъ образомъ содержить въ себь 
и цьлое число и правильную дробь. 

ДЪйствительно, 19, = 8/, + 3/, = 13, ц. 

Можеть-ли иногда въ такой дроби заключаться 
два, три и болъе цфлыхь? 

Выражен!е: 53/, называется смъшаннымъ числомъ, 
потому что представляеть совокуплеше 5 цфлыхъь 
и правильной дроби 3/, 


5. Если дроби имЪютъ одинакихъ знаменателей, 
то называются однородными или одиоилменнылми. 
Отчего вслкая дробь получаеть свое имл, отъ 
числителя или знаменателя? — 
Дроби съ разными знаменателями именуются 
разнородиыми или разноименныли. 


== ЖЖ = 


Назовите ньсколько однородныхь дробей.—На- 

зовите дв разнородныя дроби.—Наименуйте нъ- 

сколько дробей, изъ которыхь было бы столько 

же однородныхъ, сколько и неоднородныхъ. 
Итакъ числа бываютъ: 


1. Цолыл: 2, 5, 5, 10, 48 и проч. 


2. Дроби: 
а. 1. Основных: '/., У, , У, У ит. д. 
2. Сложныл: Из, У ит. д. 
Ъ. 1. правильныя: У 
2. неправильныл: А И. 


с) 1. одиородныя: 3, И, 5, 
2. пеодпородныл: 3/,, °/,, 1/, ит. д. 
5. Слишанныя: 5%/,, 9, 41, 5%, ит. д, 
„Прииплате. Правила обращен!я цфлыхь и смфшан- 
ныхь чисель въ неправильныл дроби, и обратно, будуть 
выведены съ большею паглядностно, если мы снова прибъе- 
немъ ко второй таблицЪ чиселъ. 


№ 39. СЕДЬМОЕ УПРАЖНЕВИЕ. 


Обращеве цтъьльыхь и слцьшанныхе зиселё в5 
дроби, и обратно. 


„У. (указывая на два первые квадрата втораго 
горизонтальнаго ряда). Сколько туть всего поло- 
винъ? 

А. ЗАЪсь всего зетыре половины. 

У. Почему? 

АД. ЗдЪсь два цфлые квадрата; каждый изъ 
нихъ раздфлень на двЪ половины; поэтому всего 
будеть 2х2, или етыре половины. 
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У. (указывая вдругъ на три квадрата того же 
ряда). Много-ли туть половинъ? 

4. Шесть половин. 

У. Почему? 


4. Потому что 5Ж2 половины составляют 
шесть половинъ. 


Оть трехъ цфлыхъ учитель переходить къ 
четыремьъ, пдти и т. д., и заставляеть учениковъ 
опредЬлять число половинъ въ каждомь случа. 
Такимь же образомь поступаеть въ отношенш 
третей, четвертей, пятыхь и проч. 

Прижтистял. Сколько половинъ въ четырехь цфлыхь? 
А вь семи?. Почему? Восемь яблоковь раздълено между 
неизвфстнымъь числомъ дутей, и каждое дитя получило 
по г яблока. Узпайте, сколько было дътей? —Въ 9 часахь 
сколько получасовъ?--Узнайте, сколько всего шестыхъ долей 
въ 8 ц.—? сколько цълыхь составллють ? — Куплено сукна 
59 четверти аршина; сколько куплено всего аршинъ?—Если 
въ каждый день издерживать по одной четвертой долЪ рубля, 
то во сколько времени будеть издержано 8 рублей? 

От, чиселъ, которыхъ изображен{я можно найти 
въ таблиц, учитель мало-по-малу переходить къ 
болфе сложнымь числамъ; наприм$ръ: въ 15 цълыхь 
сколько седьмыхъ? 

Решешще. Въ 15 цфлыхъ 91 седьмая доля; по- 

7 седьмыхъ; въ 15 ц. 
15 разъ 7 седьмыхъ, или 941 седьмая. 

У. Сколько всего девятыхъ долей въ 27 цълыхъ? 

А. 9Ж?7 или 245 девятыя доли. Число 97 со- 
стоить изъ 20 и 7; на 10 ц. приходится 10.9 или 
90 девятыхъ; на 20 ц., 2Ж90 или 180 девятыхъ; на. 
7 п., 65 дев.; 180 д.-+65 д.=945 девятымъ. 


тому что въ каждомъ цфломъ 
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У. (показывая па квадрать и еще половину 
другаго квадрата. втораго торизонтальнаго ряда). 
Много-ли тутъ всего половинь? 

АД. Туть всего три половины. 

У. Сколько это составляеть цфлыхь квадра- 
товъ? 

АД. Одинз цвлый квадратъ и еще половину другаго 
квадрата. 

У. Поэтому всего сколько цфлыхь? 

Д. Полтора цФлаго. 

У. (указывая на пять половинъ). Сколько 
здесь цълыхь? 

Д- Два цълые и еще половина цЪлаго, или @ съ 
половиною. 

У. Почему? 

Д. Потому что 5 половинъ все равно, что 
2х2 пол.--1 пол.; 8 пол.=1 ц.; 2 раза 9 пол, = ц.; 
2 ц. + ц =91/, цфлымъ. 

По прохождеши втораго ряда, должно обра- 
титься къ третьему. 

„У. (указывая на 8 частей третьяго горизон- 
тальнаго ряда). Какъ называется каждая изъ этихъ 
долей? 

АД. Третьею заспию цвлаго. 

У. Сколько туть всего третей? 

АД. Восель. 

У. Много-ли же цфлыхъ? 

АД. Два цплые и еще двп трети третьяго цъфлаго. 

У. Почему? 

АД. Потому что каждое цфлое состоить изь 


= 


трехь третей; 5 трети въ 8 третяхь содержатся 
3 р 
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2 рази сё остаткомь два; поэтому въ 8 третяхъ 
2 цълыхъ -- ?/, цфлаго. 

Упражнеше равнымь образомь продолжается 
по всфиъ прочимъ рядамъ. 


ПослЪ изустныхь занят слЪдуютъ письменныя, 
Ученики пишутъ: 


а) р ц. А А 2 А РА ит д 
БЕ И = = 9: як 
4щЕ = 8) = 5 = 3) =) ит.д. 


и проч. и проч. 


50 /=5 2)°/=1; 3) =1 
ЕАН; ‘ДЕА; УД ит.д. 
=; =; 


=, = 
и проч. и проч. 
©) 1) 19/=50; 4) -=55, 5) 6/05; 
==; 3} 9/55; 24; 
8 —40; 59; 99—94, ит.д. 
9181, 9—5, 
и ри и проч. 
91 =*/:91 %; 5)1 
=; 144 =%; 1 


Уд 
2 


ТТ 


ини 


2 =/; =У; 14=%; 
2 =5; 2 °; 4 =; 
5 =%; =; 9 =; 


= ау 
и проч. ин проч. — 9'/ = ит.д. 
„У. Узнайте, сколько 9, 5, 4, 5 ц. имъють пя- 
тыхъ. 
Д. Зи. = бу ц. =; 4 ц. =; 5 ц. =, 
У. Какимь образомь вы получили '9/, , 15/,, 20/.? 
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АД. Если на каждое цфлое приходится °/„, то на 
два ифлые придется 2 Х °/; или °/;; то на ц. — 
5 Х 5/ или 85/, ит. А. 

У. Что туть вы дФлали съ цълымъ числомь, 
при приведеши его въ дробь? 

АД. Цьлое число помножали на число частей, 
въ которыхъ должна быть выражена искомая дробь. 

У. Полученное произведеше означаеть здЪеь 
числителя или знаменателя искомой дроби? 

АД. Полученное произведеше означаетъ чиели- 
теля искомой дроби, которой знаменателемъ послу- 
жить число, выражающее требуемыя части. Такъ, 
если какое - либо цЪлое число нужно привести въ 
шестыя доли, то знаменателемь будетъ 6, въ седь- 
мыл — сель, и т. д. 

У. Всафдстыи этого правила, какъ надобно 
поступить, напримфръ, при обращенш 49 цфлыхъ 
въ 15 доли? 

Д. 49 умножить на 15, и подъ произведе- 
шемъ этихь чиселъ (657) подписать, вмЪсто знаме- 
натели, то же число 15. Воть такъ: 5. 

У. Какъ же обратить смЪшанное число, на- 
примръ, 5%/, въ неправильную дробь? 

АД. Привести 5%/, въ неправильную дробь тоже 
значить, что узнать, сколько виЪсто 35/, можно имьть 
всего осьмыхъ долей. Въ такомъ случаЪ число 5 
приводится въ осьмыя доли, и, къ полученному 
числу прибавляется еще $. 5 ц.=5Ж8 или 24 осьмымъ; 
24 осьмыхъ + 5/, составляють *°/,. 

У. Это можно представить такъ: 

ЭХ, неа И, 
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Поэтому, изъ какихь чисель состоитъ здЪеь 
числитель требуемой неправильной дроби? 

Я. Изъь 5Ж8-ы5. 

У. Что означаеть въ этомь примфрь число 5? 

. ЦЬБлое. 

У. А восем 

АД. Знаменателя дроби. 

„У. Слфдственно, 5Х 8? 

Й. Произведеве ифлаго числа. на знаменателя. 

У 5ж8-5 

Д. Сумму числителя и произведешя ифлахо 
па знаменателя. 

У. Что представляеть собою эта сумма въ 
неправильной дроби? 

АД. Числителя. 

У. Какъ же получить числителя неправильной 
дроби при обращенш какого-либо смьшаннаго числа. 
въ неправильную дробь? 

А. Надобио цшлое число улиожить па зиалена- 
теля стоящей подль него дроби, и кь произведению 


придать числителя той же дроби. 

„У. Что же будеть знаменателемъ такой дроби? 

Д. Знаменателемь такой неправильной дроби 
будеть знаменатель той же дроби, которал виЪфстЬ 
съифлымъ составляетъ обращаемое смъшанное число. 

У. Такое дьйстве в5 Чриолетикь обыкповенио 
называется приведещемь смюшаниаго числа в6 пепра- 
вильнутю дробь, или построешель дроби изь слишаинаго 
числа. 

Мы нарочно распространились здфеь съ тою 
цьлно, чтобы показать учителю, какимь образомъ 


вы 3 — 


онъ должентъ поступать при сообщении своимъ уче- 
никамъ всакаго новаго опредфлен!я или правила. По 
возможности надобно стараться, чтобы ученики сами 
извлекали правила изъ примфровъ; но, ныть сомнф- 
ня, что пособфе въ этомъ случаЪ, со стороны учи- 
тели, все еще остается слишкомь важнымъ. Мно- 
гослове и темнота выражен суть обыкновенных 
свойства дьтей, слабо владъющихь языкомъ; дЪло 
Учителя пояснять и сокращать так выраженйя. 

Сь тою же постепенностйо, какъ и въ преды- 
дущемъ примфрЪ, учитель доводить учениковъ 40 
слфдующихь замфчашй: 

Цалое число исклютается изь неправильной дроби 
урезё раздилеще ел тислителя на, знаменателя. 

Во вслкомь слузаь, если знаменатель неправильной 
дроби содержится в6 числитель ел одинь или ипсколько 
раз безь остатка, дробь равна иплому числу, и есть 
только видоизлинеще его. 

Если же знаменатель не содержитсл в% числителб 
равнаго числа разъ, безь остатка, в такомь слу по- 
лутается слюшанное тисло: частное, происходящее отб 
раздилешя числителя на знаменателя, будеть озиаиать 
цплое, а остатоке, полузаеный оть дплешл, числителя 
новой дроби, которой знаменатележь будеть служить 
зналепатель той же неправильной дроби. 

Кавя правила извлекли мы изъ предлежащаго 
упражненя? Въ чемь состоить первое, второе, 
треше? Въ какомь случаь дозжио употреблять 
то, другое? Объясните примърами. 

Притиеня. Иъкто ежедневно издерживаеть по { руб.; 
сколько издерживаеть онь въмьсяць (50 д.?—Если ежедиевно 


употреблять для топки дома по } сажени дровъ, то много- 
лисаженъ дровъ будеть издержано виродолжен!и 5 мьсяцевъ? — 
5} анста бумаги роздано ученикамь; каждому досталось 
по } листа. Сколько было учениковъ? — 5 рубдей роздано 95 
нищимь поравно. Но какой части рубля получиаъ каждый 
изъ нихь? 

Въ слЬдущихь упражнешахь (оть № 40 до 
№ 44) объясняются различный изыфнен!и дробей. 


№ 40. ОСЬМОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Разложене, сложеше и выгипиийе однородных 
дробей. 


Какъ цфлое число можно разложить на мёнь- 
иНя, тоже цфлыя числа, такъ и каждую сложную 
дробь на ей основныя части. 

По второй таблиць, а также на доскф посред- 
ствомъ цифръ, учитель упражняеть дьтей въ рЬше- 
ни такихъ примЪровъ: 

а) УИ и--Ии пли УИ НУ НИ а, или + 
Иен и и та 
Ь) бич нА, и т. д. 
©) ЗЕНА и т. В. 
Обратно: 
1. Сложить */,-= 3/. 
У: 
— - Узун, 
Какл это дроби вразсужден своихъ знамена- 
телей? Какь поступають при сложенйи однород- 
ныхь дробей? — 
„У. Чьмь 8/ болье */} 
Какал разность между "И, и 
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Отнимите отъ /, дробь °/.,- 

У. Что получится, если оть 4 ц. отнять */? 

А. 9). 

У. Почему? 

АД. Цьлое иметь 4/; “/, безъ 1/, составляють /. 

У. Что останется, если изъ 2\/, вычесть 4/? 

А. "А или 13/,. 

„У. Какъ это вы нашли? 

А. 2 вое тоже, что "И 9 =; 
все равно, что 4 ц. и */.. 

„У. Какимь же образомъ надобно поступать 
при вычитан дробей съ одинакими знаменателями? 

Д. Числителя мёньшей дроби должно вычесть 
изъ числителя большей; чрезъь вычиташе окажется 
число остающихся долей. 

У. А если дробь, принадлежащая къ смЪшан- 
ному числу, будеть менфе вычитаемой дроби? 

/Д. Тогда емъшанниое число должно прежде при- 
вести въ неправильную дробь, и потёмъ вычитать. 

Воть еще ифсколько задачъь для упражненйя. 

1. Разложить дробь °/, на двЪ неравныя части, 
и показать, чфмъ одна изъ нихъ болЪе или мене 
другой. 

Отвитв: 


==; 3/, <, двумя девятыми. 

2. Разложите °/, на двЪ неравныя части такъ, 
чтобы одна изъ нихъ была болфе другой только 
одною седьмою. 

Отв. Это невозможно. 

3. Разложите '/» на двЪ неравныя части такъ, 
чтобы одна часть была болЪе другой на одну де- 
сятую. 
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4 3 
Отв. У. 
4. Разложите 9/, на так1я двЪ неравныл части, 


что если оть бдльшей изъ нихъ отнять И, то 
останутси двЪ равныя доли. 

Отв. 5 “/,. 

1 . 

5. Павель и Иванъ имфють вмфстЬ ИИ, руб.; 
первый имфеть болЪе втораго тремя пятнадцатыми 
Рублл. Сколько денегь у каждаго? 

Отв. у Павла '/„, у Ивана “И. 

6. А. и Б. имыють выЪстБ '9/, фунта шелку; 
если А отдастъ двЬ части своего шелку Б, то оба 
будуть имфть поравно. Сколько имфеть каждый? 

Я, ‚В 

Отв. А='/; Б=Уи. 


\° 41. ДЕВЯТОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 


Излюнене достоинства и вида дроби грезё 
утножене и дълеше ея гислителя. 


Упражнеше производится по той же таблиць 
№ И. 
А. ИЗльнеше дроби срезё умножешще ея висаи- 


теля. 
У. Покажите 
4. Воть %/,. 
У. Возьмите дробь вдвое болфе 
аи 
У Измьнилась-ли здесь величина частей? 
А. Нёть; части остались тфже, шестыл. 
У. Что же измЬнилось? 
Д. Число частей. 
У. Во сколько разъ оно увеличилось ? 


-- 


АД. Вдвое. 

У. Покажите */», и потбмъ означьте дробь, 
которая ветверо болЪе Зо? 

Дробь, которая влетверо бодфе °/ю есть “о 
(указывая на таблиц), или 1 ц. Ио: 

У. Итакъ, при увеличеши дроби въ нфсколько 
крать, который изъ членовъ ея увеличивается, 
числитель или знаменатель? 

4. Числитель. 

У. Во сколько разъ? 

АД. Во столько же разъ, во сколько увеличи- 
вается дробь. 

У. Поэтому, что произойдеть съ дробью, если 
ея числителя увеличить въ нЪсколько разъ? 

АД. Она также во столько же разъ увеличится. 

У. Узелииить дробь шьсколько разь тоже знайите, 
ито умножить ее на цьлое число. Поэтому, какъ должно 
постулать при умножени дроби на цълое число? 

А. ‘Унножить ел числителя па данное ицплое 
число, и побь произведещель подписать знаменателя 
мпожимой дроби. 

У. Что надобно сдфлать, если чрезь это дЪй- 
стые получится неправильная дробь? 

А. Исключить изъ нея цълое число. 

Посл этого ученики упражняются по слфдую- 
щимь радамъ : 


а) 2Х'/=/=1; 2х =% 
5ЖА=\ = Хх %=\=Ь 
чх\=/=% АХ =‘ = 


5ХА=/=2/ 5х == 


и проч. и проч, 
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2/3; 9 2х =; 
5/5 


©) =. 
ХУ=%=8; 5х 
4х о 4х 
5ХА=“ 5; 5х 
ит. д. ит- д. 
Обратно: улножить какую-нибудь дробь иа цилое 
число тоже зналить, зто взять оть цилаго числа одну 


или итсколько его застей. Такъ У,Х5 все тоже, что 
третья часть оть 5 цЬл.; 5/)Х9 все тоже, что илть 
седьныль отъ 9 пълыхъ. 

ЗдЬсь представляется два случая: а) отняте 
одной части отъ какого-либо цфлаго; Ъ) отнаше 
нсколькихь частей. 

а. У. (показывая на 9 квадратовъ втораго гори- 
зонтальнаго ряда). Сколько составляеть половина 
оть 9 цлыхь? 

Я. а. 

У. Почему? 

А. Потому что половина отъ одного ифлаго 
есть половина; половина отъ 9 ц. составляеть 9 
половинъ или 4/,. 

У. Сколько получится, если отъ 11 ц. взать 
третью часть? 

АД. Зц. н*/,; потому что взять третью часть 
оть 14 ц. тоже значить, что раздФлить 114 нц. на 
5; поэтому и выйдеть 1'/. или 3%/.. 

„У. Что составить */, оть 40? 

й. 4 ц. +) ц. 

Доказательство подобно предыдущимъ. 

Пралиане. Здъеь кстати повторить сь ученяками 
таблицу, помьщенную въ № 98. Т. части, на стр. 106. 


2 Ве 


Ь. У (показывая на два квадрата третьаго ряда). 
Скажите, сколько составляють А оть 2ц.? 

Д. ДвЪ трети оть @ ц. составляють ч/, пли 
фи. и. 

У. Почему? 

Д. З/ оть 4 ц. = ц.; У оть 9 ц.=9Х ц. 
или “/; ц.; но 4 ц=1. 

У. Нькто имль 14 руб.; онь издержаль %/, 
этой суммы. Сколько же онъ издержаль рублей? 

А. Ошь издержаль 9/, руб.; потому что /; оть 
14 р. составляеть И, р. / оть 14 р.=2хХ'/, или 
25/, р. Каждое пфлое имфеть 9/;; поэтому сколько 
'разъ 5 содержится въ 28, столько и будетъ пфлыхь; 
но 5 въ 28 содержится 9х раза. 

Пройдя такимъ образомь трет радъ, учитель 
постепенно переходить сперва къ четвертому, по- 
тбмь къ пятому, и т. д. 

У. Что получится если И, оть 4 повторить 
49 разъ? 

АД. 94 цфлыхъ. 

И, оть 4=8; 18Х/, оть 4=12х2—=94. 

„У. Опредфлите смфшанное число, которое 
произойдеть оть увеличешя И, числа 14 въ семь 
разъ. 

АД. Получится число 10%/,. 


Девятал долл 14 ц.—/,; сель разь девлтая доля 
АА АА] 
ТЖ; 70-88, —98/,; %/, цсе тоже, что ®/. 
8/53 “О цз 40 ц.--*/ =. 

Примпиенл. Одинъ мастеръ съ своимъ подмастерьемь 
условились такь, что всякой разъь изъ выручаемой обонми 


3 


28 == 


суммы денегь, первый береть на свою долю $ ея. Они 
заработали: въ первый день 10 руб., во второй, 11 руб., 
и вь трей, 15 руб. (Сколько придется получить мастеру 
изъ всей заработанной суммы? —5 разъ $ оть 11 ц. = ка- 
кому смышанному числу? — 


Б. Излмъневе дроби грезё разитьлене ея #и- 
слителя. 


Дробь уленьшаетсл в5 два или ппскольво раз, 
если при толь же знамеповаши частей, число этилть 
частей уленьшится в5 два или иъсколько разь. Дру- 
тими словами: дробь уменьшится в5 9, 3 и болпе разь, 
если тислитель ел раздвлится на %, 5 и т. д. 

Учениковь наводятъ на это замфчан!е также 
посредствомъ упражненя по таблиц. Мы не обоз- 
начаемь здЪсь хода занатИ, потому что онъ легко 
можеть быть выведенъ по аналоги изъ предыду- 
щаго. Замфтимъ только, что при этомъ случаф на- 
добно выбирать так!я дроби, которыхь числители 
содержать въ себЪ безъ остатка данныхъ дЪли- 
телей. 

Прилрь. РаздЪливъ числителя дроби °/, на 5, 
получимъ дробь 3/.; сравнивъ эту послфднюю дробь 
съ /., находимъ, что она мене ея въ три раза. 

Итакъ вообще: достоинство дроби измпнится, 
если умножить или раздьлить зислителя ел на какое- 
либо число. Вь первомь слулаь она увелиится, и уве- 
лишится во столько разь, сколько единиць находится 
в0 множитель; во втором, уменьшится, и уменьшится 
в0 столько разв, сколько единиць в5 дълитель. Во всл- 
коль слушиб знаменатель остается прежний. 


Е Ч == 
№ 42. ДЕСЯТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Излънене достоинства и вида дроби грез 
умножеше и дтьлеше ел знаменателя. 


Сравнивая по таблиць дроби: '/ и '/, Ди, 
Ди Ди, Ин, И инт. дь ум. 
тель легко доведетъь учениковъ до сознанвя, что 
чрезь увеличене знаменателя дроби въ иЪсколько 
разъ, достониство самой дроби во столько же разъ 
уменьшится. 

Сюда относятся рады: 

а) '/, вдвое> ‘/; 
#/, вдвое> 1; 
*/, вдвое> %; 
*/; вдвое> 1, ит. д. 
) И, втрое> Из 
1/, втрое> 1; 
1 втрое> И», ит. д. 
с) /, вчетверо> %; 
1, вчетверо> И,, ит. д. 
Во сколько разъ надобио уменьшить знаменателл 
35, чтобы получить дробь +? — 

Учитель при этомъ случаЪ долженъ стараться, 
чтобы ученики хорошо усвонли себф понят!е о то- 
жественности слфдующихь выражен и: 

1) уменьшить дробь в6 ® или ишсколько разь; 9) 
Увелиить ея знаменателя в5 два или ипсколько разь, 
и 5) раздвлишь ел числителя па 8, 5, 4 и прог. 

Съ предыдущими рядами сравниваются слф- 
дуюние: 

3* 


=. 8 = 


= И: 8= и: 3=9 
А: 3= 1/5 И: 5 =; И: = Из 
И: 4 = АЕ Уи И: Ав 


и т. д Ио Я. ит. д. 


Ряды а, Ъ, си проч. ведуть также къ обрат- 
ному заключенно, т. е., Что зрезь уленьшеще знаме- 
нателя дроби в5 илсколько разз, или през дплеше ел 
на 2, 5, 4 и прое., самая дробь во столько же разь 
Увелшиваетсл. 

Примпрь. Чрезъ раздфлен!е знаменателя дроби 
*/, на 5, получится дробь °/, которая втрое болфе 
3. ДЪйствительно, сравнивая третьи части съ де- 
влтыми, найдемъ, что первыя втрое крупн$фе пли 
болЪе вторыхъ, число же частей въ обоихъ слу- 
чаяхъ одинаково; поэтому 3 втрое <?/. 


Примти. ‘Учитель не должень довольствоваться двумя 


или тремя примфрами, если желаеть, чтобы ученики сами 
находили правило на всяк!Й отдьльный пр!емъ исчисленйя и 
всегда дЪйствовали по совершенному убъждешю. 

„Уненьшить дробь 65 ибсколько разь знать тоже, 
хто взять оть нея какую-либо тасть. Такъ разд- 
лить Г на 2 все тоже, что отъ УА взять половину, 
или получить */. 3: 5 == отъ 3 = И. 

ЗдЪсь также, какь и въ № 44, два случая под- 
лежать рЬшенно: а) отыскать '/„, /, *Д и пр. оть 
всякой основной или простой дроби, и Ъ) опредЪ- 
лить 1, А, А и проч. отъ всякой сложной дроби. 

а.У. (показывая на двф части перваго квадрата. 
четвертаго горизонтальнаго ряда). Сколько это со- 
ставляеть оть цфлаго? 


= № = 


АД. Половину, потому что туть */‚ авъ цЬломъ 
такихъ частей 4. 
У. Что же составляеть половину отъ этой 


половины? 
Д. Одна четверть цълаго. 
У. Почему? 


АД. Потому, чтобъ получить половину ифлаго, 
надобно взять дви четверти; слЪд., одна четверть 
вдвое менфе половины, или половина отъ нея. 

У. Найдите половниу отъ '/;. 

Д. Половина оть 1 есть '; потому что въ 
составъ каждой трети пълаго входать дв шестыя 
того же цфлаго. 

У. Околько составляеть */; оть / 

А. \» ибо 5х =, 

Такимъ образомъ з4Ъсь можно изустно и пиеь- 
менно занимать учениковь рядами: 


4) ‘/ оть д; 2) '/, оть ‘=; 

И о ДЕ; / оть =; 
ь оть '/ = А оть Из 
Ь оть ‘оз А оть = ‘Ив 


ит. 4. нт. д. 


Ъ. У. Если И, отъ '/, составляеть */, то сколько 
составить '/, оть 3/,? 

А. */. 

„У Почему? 

4. У оть ИИ У оть ЗА; У, оть И 

„У. Найдите половину оть 3/. 


А. У/оз потому что если ‘А оть */, =, то 
1/, оть 3, =, повторенной 5 раза, или с. 


= 


Что составляеть ; оть 22—Какую получимъ дробь, 
если въ дроби $ увеличишъ знаменателя въ Л раза? 


Задачи. 
1/, оть */ } 
И = 


У > `В 

Научась находить какую угодно часть оть 
всякой сложной дроби, для насъ легко теперь 
опредфлить '/, 1, 1 и проч. и оть всякой непра- 
вильной дроби или смфшаннаго числа. 

У. Что составляеть половина оть 11/7 

РВ м 

„У. Почему? 

й. У, оть $ У оть #/,=44 ХИ, или ИИ, 

У. Сравнивая дроби */; и И между собою, 
какое разлише въ нихъ замфчаемь? 

АД. При одинакихъ числителяхь, знаменатель 
второй дроби вдвое болфе знаменателя первой. 

У. Что означаеть дробь / вразсужденш 
дроби /? 

АД. Одну половину послфдней. 

У. Итакъ, чтобы опредфлить половину дроби, 
какой членъ ея должно измЬнить? 
Знаменателя: его должно увеличить вдвое. 
А чтобъ найти */ оть этой дроби? 
Надобно ея знаменателя увеличить втрое. 


.А числителя? 

Числитель останется тотъ же. 

Какое же можно вывести отсюда заключене? 
Чтобы взять 1/., 1), 1 и прог. оть какой- 
либо дроби, иедобио знаменателя этой дроби улно- 
жить на ®, 5, 4 и про. 


ыы 
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У. А если дробь неправильная ? 
„Д. Тоже самое. 
У. А еслибъ требовалось отъ какого-либо 
смЪшаннахо числа взять какую-либо часть? 
Д. Кажется, прежде надобно бы было обра- 
тить сыъшанное число въ неправильную дробь. 
У. Точно такъ! Отыщите И, оть 91/,. 
д. ЗЕ: А оть АНУ ть 5 
мли 5/. 
При.мтри. Если отъ своихъ денегь возьмешь { и къ ней 
приложишь еще 7 рублей, то узнаешь, сколько 
У меня денегъ, сказалъ Александрь Петру. Сколько 
же денегь у Александра, когда Петръ имфеть 4} р? 
®/, оть 9 =? 
До 5 = 


% » 4=? 


№ 43. ОДИННАДЦАТОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 


Содержимтость дробныхб зисель или дтьлеве 
дроби на дробь. 
(Обратное дъйстве предыдущаго №). 


У. (моказывая сперва на одну долю перваго 
квадрата втораго горизонтальнаго. ряда, а потомъ 
на три так1я доли). ЗаЪеь сколько половинъ цфлаго? 

Д. Одна половина цфлаго. 

У. А здБеь сколько? 

Д. Три половины. 

У. Одна половина пфлаго какую часть соста- 
вляеть оть трехь половинъ его? 

Д. Третью часть. 
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У. Почему! 


Д. Потому что три половины втрое болфе одной 
половины. 


У. А какую часть половина составляеть отъ 7 
половинъ? 

Д. Седьмую часть; потому что 7 половинъ въ 
семь разъ болфе одной половины. 

У. (обращаясь къ третьему ряду). Какую часть 
треть составляетъ отъ двул% третей. 

АД. Половину; потому что */, вдвое болфе 1/. 

У. Покажите 17 третей. 

Д. Воть семнадцать третей. 

„У Какую часть одна треть составляеть оть 
47 третей ? 

Д. Селнадцатую часть, потому что въ 47 тре- 
тахь одна треть содержится 17 разъ. 

У. Покажите двЪ половины. ГдЬ 6 половинъ? 
Какую же часть 2 половины составляютъ оть 6 
половииъ? 

Д. Третью часть; потому что 6 половинъ въ 
три раза болфе двухъ половинъ. 

У. Сколько разъ 9 половинъ содержить въ 


себЪ 5 половины. 
Д. Три раза. 
У. Итакъ, 3/, оть °/, какую часть составляють? 
А. Третью часть. 
У. Покажите 4 ц. и еще */; ц. 


ДЪти исполняють требуемое. 
У. Сколько разъ отъ этого числа можно отни- 
мать по 3/.? 


Д. Три раза. 
У. Почему? 


И 


Аи ц. У, ц.; У ц. все равно, что 5Ж3/, ц. 
ТАЪ одна треть оть 3/2 

Д. (указывая на нее). Воть треть отъ 3 
Сколько же составить всего 5 раза 
2 раза третья часть оть 9/,? 


д. 5. 
У. Почему? 
д 5</=% наи МИ в У, оть =; ХИ, 


оть 9/, составляеть дв5 половины, или одно цфлое, 
РК. 

ЖЕ, 

Мало-по-малу отъ втораго горизонтальнаго ряда 
учитель переходить къ третьему. 

Изь всего видно, что здЪсь не нужно торо- 
питься, чтобы дЪйствовать съ успфхомъ. 

У. "А сколько разъ содержатся въ 9 ц. и двухъ 
разь Из иълаго? 

Д. 4'/. Доказательство. 9 Ц. = 7); 2 раза 
а 2/. 27 Жо: 1, 5 
=; + =; 7 въ 9 содержится 4 
раза съ остаткомь одной себьлой. 


Прилтненя. Одна мать осьшерымь своимъь дьтямь 


раздьзила поравно непзвфстное число яблоковъ; каждое дитл 
получило по $ яблока. Сколько было яблоковъ?—Одинь 
работинкъ въ первый разь заработаль 5 руб. съ позипииою, 
во второй, семь полтииь. На сколько дней станеть ему 
заработанная имъ сумма, если онъ ежедневно будетъ тратить 
по ломтора рубля?— ц. содержится въ неизвъствомь числ 
7 разъ и ойную влтую раза оть $. Какъ велико неизвЪстное 
чис10? — Портной ва вопросъ: сколько въ купленномь имь 
кускь сукна содержится аршинъ? отвфчаль: изъ этого сукна 
выйдеть 8 такихь парь илатья, на каждую изъ которыхъ 
надобно употребить по "2 арш. Сколько же въ кускф всего 
аршииь ? 


— 4 -— 


У. (указывая на 4 ц. квадрата и */, пятаго). 
Оть какого числа 4'/, составляють половину? 

Д. Оть 9 цълыхьъ; ибо если 4*/, составляють 
половину оть искомаго чиела, то оно должно быть 
вдвое боле 4'/ ц.; но 41/, ц. все тоже, что °/; 
ХА=н/, =9 ц. 

У. Означьте по таблиц 5 ц.-н И; ц. 

Д. Воть 5 ц.- И, ц. 

У. Оть какого числа означенное вами число 
есть третья часть? 

Д. Оть 461, ц. 

У. Какъ это вы нашли? 

Д. 5 ц -+ %/ есть третья часть искомаго 
числа; значить, что послфднее должно быть втрое бо- 
аъе 5 ц. + 9; ц. Три раза 5 и. = 45 ц; 5х % = 
= ц. + У, ц; 15 ц. + 1, = 16, ц. 

Примпиетя, Я задумаль число, оть котораго Ду со- 


ставляють осымую часть. Какое число л задумаль?— Начер- 
тить на доскЪ лиш ю, которая имфла бы 41 вершка длины, 
и по этой лини составить другую, которая была бы болфе 
первой 255 раза.-- „Сколько у тебя денегь?“ спрашиваеть 
Александрь у Петра. „У менл 6} руб.‘ отвьчаль Петрь. 
››А У тебл сколько?“ спрашиваеть Петрь.— „Если ты къ 
своимь деньгамь прибавишь еще рубль, то твои деньги оть 
моихь составять равно четвертую часть, товорить Але- 
всандръ. (Сколько было денегь у Александра? — 

До-сихъ-поръ по одной какой-либо части опре- 
ДЪляли цфлое число, теперь предположимь себЪ 
разрёшить такой вопросъ: какимь образомь опре- 
дилить цлое число по двумб или ипсколькимь равныль 
хастяль его? 


ыы 2 


У. Покажите па таблиц 4 половниы. 
Ученики исполняють требуемое. 

У. Оть какого числа “/, составляютъ ?/, 

Д. Оть 9/, или 5 ц. 

У. Почему? 

АД. Если 4/, составляють */ искомаго числа, 
то 1/, того же числа должна быть вдвое мене “/,; 
У, оть 4/, есть /. Когда °/, составляють третью 
часть искомаго числа, то все число должно быть 
ХУ, = % ии ц. 

У. Оть какого числа 5 цфлыхъ составляють 
“„› части ? 

Д. Оть 14 /. 

7. Почему? 

Д. 5ц. = 8; 20 =4Ж'%. Еси 4х 
составляють 4/, искомаго числа, то одна часть его 
будеть = °/,; потому все число, или девять девл- 
тыл = 9Х 9 = 9 наи “+ У = М, 

ще прилирь. 17 нц. отъ какого числа составая- 
ють 5/? 

Отв. Отъ 141/,. 

Рошеще. Если 7 ц. составляють 5/, искомаго 
счила, то /, того же числа должна быть въ 5 разъ 
менфе 7, или 7/,, а °/, или цфлое въ 8 разъ болфе 
7/„› наи 5°/., илн 441/. 


№ 44. ДВЪНАДЦАТОЕ УПРАЖНЕНГЕ. 


Приложене кб предыдущилё исгислешллё мтрё 
въса, денегз, длины и прог. 


Этоть нумеръ, какъ приложене къ предыду- 
щимь нумерамь, гдЪ занятая производились по та- 


2 4% = 


блиць, ближе познакомить дьтей съ значешенъ 
дробныхъ величинъ. 
А Раздроблене и превращеше дробныхь гиселё. 

У. Помните-ли таблицу мфръ вфса, длины и 
проч. 

А. Мы ее твердо помнимъ. 

У- Хорошо; скажите же миф всЬ м5ры тор- 
говаго вфса ! 

АД. Берковець — пудъ-— Фунтъ — лоть— золот- 
никь— доля. 

У. Какъ эти мфры относятся одна къ другой? 

4. Берковець въ 40 разъ боле пуда; пудь 
въ 40 разъ боле фунта, и т. д. 

У. Если цълый берковець имфеть 40 пудь, то 
сколько пудовъ въ половииь берковца ? 

Я. 5 пудь. 

У. Почему? 

АД. Если въ пъломь берковиф 40 пудъ, то въ 
половин его должно быть вдвое менфе; уменьшивъ 
10 въ„Я раза, получимь 5. 

У. Сколько пудъ въ %/, берковца? 

Д. 8 пудь ‚ потому что на */, берковца при- 
ходится два пуда, а ма “/, берк.—4 Ж 2 яли 8 пудъ. 

У. Узнайте, сколько въ 3/, пуда содержится 
хунтовь ? 

Д. 15 $.; потому что И, п. = 5х.; 5Х 
Е5Жб = 45. 

„У. Сколько въ каждомъ золотник долей ? 


А. 96. 


У. Найдите много-ли?долей въ /„, золот. 


— 45 — 


А. 88; потому что */„ оть 96 = 8; И/, зол. 
= 441 Х 8 дол. 

‚Другое рюшеще. Золотникъ въ 96 разъ боле 
доли; поэтому, чтобы вмБсто И, зол. получить 
доли, надобно /, увеличить въ 96 разъ. И, Х 
56! = 1086/—= 8$, 

Тоже и со всфин прочими мфрамн. 

Примпиеня. Крестьлвинь продаль на рынкЪ # бер- 
ковца пеньки, и за каждый пудъ получиль по 1 руб. 85 к. 
Сколько всего денегь получилъ онъ за проданную пеньку? 
— Что будеть стфить 5, ®. чаю, котораго каждый золоти. 
продастся по 11 копъекъ? — Въ $ часа околько минуть?— 
На одно учебное заведевёе отпущено: въ первый разъ & 
стопы бумаги, во второй + ст., и‘въ трей, & стопы. 
Много-ли всего отпущено дестей въ ири раза? — Александръ 
изъ подареннаго ому соробрянаго рубля (5 р. 50 к.) из- 

5 


Сколько копъекь у него осталось? — Иванъ проходить въ 


держалъ въ понедфльникь =, во вторникъ +, и вь среду 57 


тстверть часа по $ версты, а Петрь но & версты, (Сколь- 
кими саженями одинъ проходить болфе другаго въ цёлый 
часъ, полагая что они идуть во все время одинаково? — 
Какъ дробь большаго нанменованя можно при- 
водить въ пфлыя числа мёньшаго ‚о того же рода, 
такъ и обратно, на каждое число меньшей мёры 
можно взирать, какъ на часть или части большей, 


съ ней однородной (Си. №. 54). 


Такъ: 
а) 1 чуть = '/, сажени ; 
2 =ута = В 
5 2 УИ м 


ия 
1 дюймъ = */, фута; 


2 дюйма У 
5 › > 
ит. д. 
Ь) 1 день = И; года = Из мЪе. = */, недЪл; 
2 дня = » Ню „ = в 


и проч. и проч. 

Вотъ удобный случай произвести съ учениками 
иълый рядъ письменныхъ упражнеши. 

В. Раздробленёе в превращене слтзшанныхь 

2иселё. 

У. Сколько въ 53/, часа содержится минутъ? 

Д. 545 минутъ; потому что 5 ч. =5 Х 60 м. 
или 500 мин.; */. ч. = 15 м.; Уч =5 Х 145 м. = 
45 м.; 500 м. +45 м. = 545 м. 

Въ 9 5/, фута сколько дюймовъ? 

Превое рышеше. 95), $ 9 в; 1%. = 
дюйм.; / . = 9. д.; 8 в8(1/, дюйм. = 98 › 19), 
+ 8 Х/ = 989, + 156/, — 816, — 146“/, дюйма, 

Второе ршеше. 95, = 9 Ф. 5, Ф.; 9х. = 
ЭХ 1$ д. = 108 дюймамь; 5/, ®. =8Х  д.= 
д 6 д. = ЗИ д, 108 д. += 8*/ д. = 446°/, д. 

Какимъ дволкимъ образомь слышанное число боль- 
шаго наименованйл можно привести въ мёньшее 


того же рода?— Который способъ проще ?— Поче- 
му?— Итакъ, какого вообще правила надо держаться 
при приведенйи смьшанваго числа большаго на- 
именован{я въ мёньшую мЪру того же рода? 

7. Какую часть */, пуда составлиеть оть бер- 

ковна? 

1 

Д. 

7. Почему? 


Д. Если цфлый пудъ составляеть ‘*/, берк., 
то 1/, пуда должна составлять часть вдвое мёнь- 


1 
шую, т.е. И». 
У. Какую часть 3/, фунта составляютъ оть 
пуда? 


Д. У/воз потому что 1 $. = У, пуда; потому 
/, $. должна составлять часть вчетверо менфе */, 
з 
Или ‘во а А Ф. — во пуда. 


№ 45. ТРИНАДЦАТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Повтореве всего пройденназо. 


Читатель легко замфтитъ, что всЪ, до-сихъ-поръ 
произведенныя нами, дЪйств!я касались только одио- 
родныль (соименныхь) дробей: ни приведеше дро- 
бей къ одниакому знаменателю, ни сокращеше ихъ 
не имфло туть мЬста. Прежде нежели пойдемъ да- 
ле, постараемся сдфлать общий сводъ пройденному, 
придерживаясь по возможности систематическаго 
порядка, который самъ-собою представляется при 
изучени дробей. 

1. О дроблжь вообще и ить составныль ча- 
стл. 
Что такое дробь? — Какъ называется часть еди- 
ницы, раздьленной на 8, 11, 5, 15 равныхъ ча- 
стей? — ‘Что получится, если единицу разд®- 
дить на 3, 10, 19, 17 равныхь частей? — Что 
надобно сдълать съ цлымъ, чтобы получить сль- 
дующия дроби +, $, 35? — Какъ находять дроби 
$, 3 :? — Вь дроби $ сколько и какихь ча- 
стей не достаеть до цфлаго? — 1 зунть какую 


> 


[2 


часть составллеть оть 1 пуда, и почему? — 4 
зута сколько и какихъ частей составляють оть 
1 сажени? — ‘Что такое числитель? — Какому 
числу въ двлеши соотвфтствуеть числитель? — 
Что разумфють подъ именемъь знаменателя? — 
Какое общее назваше имъють оба числа, соста- 
ваяюция собою дробь? — Знаменатель дроби 
соотвьтствуеть какому вопросу? — А числитель? 
— Наименуйте нЪоколько дробей, которыя ныфють 
одинакихъ знаменателей, а разныхъ числителей. 
— Оть чего вслкая дробь получаеть свое имя, 
оть числителя или знаменателя? 

„Двоякое происхождеще дроби. 

Какимъ дволкимь образомь можно взирать на 
происхождеве вслкой дроби? — Правильная 
дробь есть выражеше какого частнаго? — Л не- 
правильная? — “Чему равны всф таюя дроби, у 
которыхъ числители одинаковы съ ихъ знаме- 
нателями? 

Взаимное сравнеше дробей. 

Изъ двухъ дробей, имъющихь одинакихъ знаме- 
нателей, которая болье? — Что дёлается съ 
дробью по мБрь того, какъ знаменатель ея уве- 
личивается, а числитель остаетсл прежшй? — 
Напротивь, что будеть сь дробью ‚, если при 
томъ же знаменатель числитель ея увеличится? — 
Разлихные роды. дробей. 

Что разумыють подъ именемь 0си06иой или про- 
стой дроби? — ‘Что такое сложнал дробь? — 
Приведите пришфры той и другой — Объясните, 
какимъ образомь сложная дробь составалется изъ 
простой? —- Наименуйте ньсколько такихъ дро- 
бей, у которыхь числители равны своимъ знаме* 


5. 


= 4 = 


нателяиъ.— Что такое собствениая изи правиль- 
пал дробь? — Что такое исиравильная дробь? — 
Что называется  слимианиымиз  чиеломь? — 
Какъ дъяятся дроби вразсужленги того, имЪють 
ли онф одинакихь или разныхъ знаменателей ?— 


Обращеще цплыль и слъиаиныхь чисель в5 


пеправильныл дроби, и обратно. 


Обратите 1, 2, 5, 1, 5 ит. д. въ половины, 
трети, четверти и т. д. — Какь поступають при 
обращеви цфлато числа въ неправильпую дробь? 
— Кая изъ неправильных дробей равны 1, 
8, 5, 4, 5 ит. д.? — Обратите 91, 5+, 4, 5} 
въ неправильныл дроби. — Какъ цлое число 
исключается изъ неправильной дроби, или не- 
правильная дробь приводится въ съфшапное чис- 
ло? (Сльдующия неправиленыя дроби: ‘2, *5, 
+97, \8 обратить въ смъшанныл числа. — Ка- 
кое изъ четырехь арнометическихъь дъйств!й упо- 
требллемь при приведени цфлаго или смъшан- 


наго числа въ иеправильную дробь?—А при искаю- 


ченй: цфлаго числа изь неправильной дроби 
Разложеще дробей 
Разложить дробь 


на ел осповвыя дроби. — 
Разложить дробь 3, на три равныя дроби. — 
Разложить ту же дробь на три неравныл части. — 
Разложить дробь 1? на тая четыре неравныя 
части, чтобы вторал была в060е, третья втрое, а 
четвертая схетверо болъе первой части. 


Сложеше одпородныль дробей. 


Найти сумму дробей : + -- # + &. — Чему = 


ка 
сумма дробей ; — Сколько составить 
5 ц. -- фц.? — Кь 7% прибавьте $. — Оты- 
щите сумму ряда такихь дробей, которыхъ чис- 
4 


=> 6% = 


Какъ называется въ Ариометикв выражене: 5®— 


Можно ли это выражеве представить въ видь 
дроби?—Какал получится дробь?— Сколько разъ 
надобно повторить основную дробь (1), чтобы 
получить ту неправильную ?—На кака неравныя 
дроби можеть быть разложено предложенное смф- 
шанное число? На кая 7 правильныхъ дробей 
его можно разложить?— Что получится въ остаткь, 
если оть 5$ отнять $ единицы ?—Обративъ 5% въ 
неправильную дробь, увеличьте послфднюю въ 9, 
5, 1 раза, и изъ полученныхь произведешй 
исключите цфлыя числа.— Узнайте, оть какихъ 
чисель предложенное смфшанное число соста- 
вллеть +, 1) 1, ЬЬ $ долн.— Сколько къ 54 на- 
добно добавить, чтабы получить 632—Я задумаль 
число, въ которомъ предложенное смьшанное число, 
(54) содержится равно 3 раза, 


№ 46. ЧЕТЫРНАДЦАТОЕ УПРАЖНЕНТЕ, 


Излънеше вида дроби, но не велиины ел. 


Чрезъ увеличен!е или уменьшен!е въ одпнакое 
число разъ, какъ числителя такъ и знаменателя 
дроби, измЪняется только видЪ ел, а не величина. 
Увеличивъ , напримфръ, числителя и знаменателя 
дроби 3/, въ 5 разъ, получимь дробь а: =, 
которая есть только видоизмфненше дроби 3/. Въ 
самомь дл, хотя числитель дроби 15/„ впятеро 
боле числителя дроби 3/., однакожъ за то и знаме- 
натель первой тоже впатеро болфе знаменателя 
послФдней, а чрезъ то и показывается, что части 


стали впатеро мельче прежнихьъ частей. Тоже и 
р 15 


И 


обратно. Очевидно, что зафсь два случая изИыоть 
мЪсто: =, дробь, выраженную в5 малыль числала, можно 
представить в5 бдльшиль, и я) обратио, вмисто дроби, 
выраженной вв большиль зислаль, ножио полуить ей рав- 
познаащую, представленную в5 лёльшиль. 


Тан разсужденя, понятныя для взрослаго, 
недостаточны для дЪтей. Наблюден!я многихъ лЪть 
положительно доказали, что видоизмфиеше дробей 
въ особенности затрудияеть учениковъ, хотя отъ 
успфха въ этомъ дЪлЪ зависить весь дальн фйций 
успьхъ въ исчисленши дробей. Поэтому-то совфтуемь 
учителю сколько возможно боле воспользоваться 
послЬднею изъ предлагаемыхъь нами таблице,, по 
которой весьма удобно производить самыя разно- 
образныя исчисленйя въ дроблхъ. 


Таблица № ИТ состоить также, какъ и вторая, 
изъ ста квалратовь, образующихь собою десять 
горизонтальныхъ и столько же вертикальныхъ ря- 
довъ. Она отличается оть второй таблицы тьмъ, 
что въ ней кромЪ вертикальныхь чертъ, дБлащихь 
квадраты на равныя части, проведены еще попе- 
речныя черты. “Такимь образомъ второй квадрать 
втораго торизонтальнаго ряда, кромЪ вертикальной 
черты, раздЪляющей его па двЪ равиыя части, 
имЪетгь еще поперечную, также проведенную по 
срединЪ его, — чрезъ что ифлый квадрать предста- 
вляется раздБлсинымь на четыре равныя части; 
одна вертикальная идвъ поперечных черты третьяго 
квадрата того же ряда дЪлять этоть квадрать на 
6 равныхь частей, н т. д. 


=> 4 == 


х. Изиинеше вида дроби 'резё улножешя обоизгь 
ел пленовь па одно и тоже число. 

У. (указывая па второй квадрать втораго 
горизонтальнаго ряда). На сколько равныхъ частей 
раздфлень этоть квадрать? 

Д. На четыре равныя части. 

У Сколько на половину приходится четвертей? 

АД. ДвЪ четверти. 

У. (указавая на трей квадратъ того же ряда). 
На сколько равныхъ частей раздЪленъ этотъ квад- 
рать? 

А. На 6 равныхъ частей. 


У. Сколько на каждую половину считается 
шестыхь? 


АД. 1ри шестыль. 

По прохождеши пцфлаго ряда, учитель заста- 
вллеть того или другаго изъ учениковъ повторить 
весь рядъ по-порядку. 

Ученикъ говоритъ: на одну половину приходится 
двь зетверти, три шестыл, четыре осьмыль, пять деся- 
тыль и т. д. 

Обратно: °/ =; 

Ув =' 
Ув=‘/} и проч. 

Также АУ итодде: ЭД 

Обратно 1/5 =, === ит, д до И. 

ПослЪ этого переходить къ третьему раду. 

«У. (указывая на второй квадрать третьяго 
горизонтальнато ряда). Ма сколько частей раздф- 
ленъ этоть квадратъ ? 

Д. На 6 равныхъ частей? 
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ОтдЪлите оть него третью часть. 

Воть его третьл часть. 

Сколько въ трети шестыль долей? 

Дзю шестыхь. 

(указывая на трет!й квадрать того же ряда). 


Я 


зы 


Сколько па треть квадрата причитается девятыль? 
Д. Три девятых. 
Наконецъ ученикъ говорить: 
НИИ У. 
По прохожденш вефхъ рядовъ, учитель спра- 
шиваеть вразбивку. 


У. (указывая на !/; третьяго квадрата шестаго 
горизоитальнаго ряда). Какая это часть отъ всего 
квадрата? 

Д. Шестал. 

У. На сколько мелкихъ долей раздЪлень весь 
этоть квадрать? 

Д. На 18 равныхъ частей. 

У. Сколько же причитается ослнадцатыль ча- 
стей на шестую часть пфлаго? 

Д. Три осмнадцатиль. 

У. Во сколько разъ каждая шестая часть 
крупнфе ослнадцатой? 

Д. Въ три раза. 

У. Поэтому, сколько надобно взять осмнадца- 
тыхъ, чтобы вышла 1? 

Д. Втрое болфе, т. е. ЗИ. 

У. (указывая на / пятаго квадрата девятаго 
хоризонтальнаго ряда). Какая эта часть цфлаго? 


Д. Девлтал. 
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У. На сколько мёньшихъ частей все цълое 
раздЪлено? 

Д. На 45 равныхь частей. 

У. Сколько же въ */, считается сорокб-плтыль? 

д 

У. Почему? 

Д. Сорокь-пятыя части въ пять разъ мельче 
девлтыль; слфдственно, чтобы */, превратить въ со- 
рокь-плтыл доли, вмьсто одной части надобно взять 
плть. 

У. Мы знаемъ, что А все равно, что 5/45; но 
сравнивал взаимно числителей и знаменателей этихъ 
дробей, что находимъ? 

Д. Числитель второй дроби въ пять разъ болфе 
числителя первой; тоже отношеше и между знаме- 
пателями. 

У. Поэтому, что падобно сдБлать съ дробью 
/., чтобы привести ея въ сорокз-плтыл доли? 

Д. Такъ какъ 9 въ 45 содержится равно пать 
разъ, то, чтобы 1/, привести въ сорокб-плтыл доли, 
должно числителя и знаменателя ея умножить на 5. 
Письменно так: 1 =, 

У. Что произойдеть сь дробью */, если ея 
знаменателя умпожить на 4? 

АД. Получится дробь /з. 

У. Покажите на таблиц /, въ томъ квадратЪ, 
который сверхъ длешя на 7 частей раздфлень еще 
па 28. 

Д. Воть “И (указывая на четвертый квадрать 
седьмаго горизонтальнаго ряда). 

У. ГАЪ туть И 


Воть Ив 
Которая изъ дробей У, паи У боле? 


1 1 

и > А 28 

Ночему? 

Потому что седьныль въ цфломь только 
сель, а двадиать-ось ныть 98. 


ЯНЬ 


У. Сколько же двадцать-осьмыл должно взать, 
чтобы получить /? 

АД. 4 доли. 

У. Почему? 

Д. Потому что 38/„‚, раздфленныя на 7 равныхъ 
частей, даютъ на каждую часть по %/,.. 

У. Что же надобно сдЪлать, чтобы 1/, при- 
вести въ двадцать-осьмыл доли? 

Д. Надобно числителя и знаевАтеая дроби 1 
помпожить на 4. Письменно: т = = 


У. Узнайте, сколько вмфсто */, можно ниЪть де- 
слтыль, плтиадцатылль, двадцатыль, двадцать-пятиыл.. 
#/ — > „ ЧУ —=% № лева 

д. ДУ АЕ; ВАЗ И 
У. Какь вы поступили при нахождеши иско- 
мыхъ дробей? 


Д. Аля получешя десатыхь вифсто патыхъ, 
числителя и знаменателя дроби */, помножили на 2, 
для получешя плтиадцатыль — на 5, двадцатыл — 
на 4, а двабцать-плтыль — на 5. 

Вопрос. Какая получатся дроби, если оба 
члена дроби '/, будуть помножены на 8, 5, 4, 5, 
6, 7, 8, Эн 10? 

таить: Зы ЗИ бб вв "Изо “вв “Дов "Ушло 


У. Кавя это дроби между собою? 
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Д. 08% всЪ равны между собою; ихъ разнаца 
только въ видЪ, а не въ величинф. 

У. Какимь же образомь должно поступить, 
чтобы получить нёсколько равныхъ, но разнаго 
вида дробей? 

Д. Взять какую-либо дробь и какъ числителя 
такъ и знаменателя ея множить то на одно, то на 
другое цфлое число: каждое произведеве будеть 
выражать дробь такого рода. 

Оть основныхъ или простыхъ дробей учитель 
переходить къ сложнымъ. 

У. (указывая на двЪ трети втораго квадрата 
третьяго горизонтальнаго ряда). На сколько рав- 
ныхьъ частей раздфлень этоть квадрать? 

Д. На 6 равныхъ частей. 

У. Сколько шестыль считается въ 

Д. Четыре шестыль. 

У. Сравнивая между собою числителей и зна- 
мецателей этихъ дробей, чтб примфчаемъ? 

4. Числитель второй дроби (*/) вдвое болфе 
числителя первой (/); тоже отношеще и между 
знаменателями. 

У. (указывая на трет квадрать того же 
ряда). Въ °/ сколько девлтыл? 

д. 

У. Почему? 

Д. Вь цфломъ 3; въ А содержится 3/, а въ 
%, % 

По прохождеши цфлаго ряда, ученики повто- 
рают ЕАН, == Да и т. А. 

Тоже и со всфми прочими рядами. 


— 59 — 


Учитель не должень торопиться въ прохожденш 
этихь рядовъ , также не дьлать скачковъ, если 
желаеть впосльдетыи облегчить себя. Здьсь не 
та только цфль, чтобы ученики хорошо усвонли 
себф правило: надобно довести ихь до того, что- 
бы они научились свободно и быстро обращать 
одну дробь въ другую, не прибъгая къ гризелю 
и доскЪ. 

Вопрось. Обратить дробь 5/; въ допнадцатыл, 
ослнадцатыл, двадцаить-етвертыл доли. 

Отать. "оу ум, робъ 54, обра- 
тится въ двпнадцатыя, если ея числителя и знаме- 
нателя помножить на 2; въ осмнадцатыл, если ея 
числителя и знаменателя помножить на 5, а въ двад- 
цать-летвертыя — на 4. 

Вопрос. Каюя новыя дроби получатся чрезъ 
умножеве числителя и знаменателя дроби ®/, на 
7, 5, 451 

Ответь. За, А, У. 

У. Мы уже видфли, что если числитель дроби 
помножится на какое-либо число, сама дробь также 
увеличится, если же ея знаменателя взять нфсколько 
разъ, она уменьшится; въ какомъь же случаЪ дробь 
не перемфиится? 

АД. Дробь ие перемвиится, а только приметв 
другой видь в6 толь слузаш, когда ел числитель и зна- 
‚менотель помножатся на одно и тоже число, 

в. Изивнеще вида дроби трезь двлеще ел числителя 
и знаменателя на одинакое число (сокращеще дробей). 

Если дробь, выраженную въ мёньшихъ числахъ, 
можно безъ всякаго измфнеШя ея величины пред- 
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ставить въ большихь, то рождается обратный во- 
просъ: калимь образонь дробь, выраженную в5 большие 
числаль изобразить мёльши.ии числами, также ие изли- 
пля ел достониства? РЬшеше этого обратнаго во- 
проса приведетъ насъ къ сокращению дробей, такъ какЪ 
рЬшеше прямаго вопроса указываеть намъ на пра- 
вило приведешл разпородиыль дробей съ однородныл, или 
все тоже, приведен{л дробей къ одипакому знаменателю. 

Ходь предлежащей части упражнешя совер- 
шенно обратный первой его части. Вмфсто того» 
чтобъ указавъ на таблиц, напримЪръ, одиу треть, 
спрашивать: сколько вмЪсто ея можно взять шестыль, 
девятыль, депнадцатыль? и проч., указываютъ на 
двщ шестылъ, на три девлтиль, на четыре депнадца- 
тыль и проч., тьхъ же самыхъ квадратовъ, и спра- 
шивають: какую обиу часть составллеть это оть 
иплаго? и проч. и проч. 

У. СОу’казывая на */,, четвертаго квадрата чет- 
вертаго горизоптальнаго рада). ВмЪсто “/,; какую 
одну часть цфлаго получить можно? 

Д Одну четверть. 

У. Почему? 

Д. Въ цъломъ квадратЬ 15/‹, зпачить что на 
каждую четверть приходится по 4/5; ибо “Ис въ 16/6 
содержатся равно 4 раза. 

У. (указывая на дроби “/с и 1). Кая доли 
представляетъь первая дробь и как вторая? 

Д. Первая представляетъ шестпадцатыл, а вто- 
рая четверти. 

У. Во сколько разъ знаменатель первой дроби 
болЪе знаменателя второй? 


АД. ВЪ 4 раза. 

У. А числитель первой? 

АД. Тоже въ 4 раза боле числителя второй. 

У. Какь же надобно поступить съ дробью 
“/в чтобы привести ея въ етверть? 

4. Какъ ея числителя такъ и зламенателя 
раздЪлить на 4. 

У. Перемфиится ли чрезъ то дробь? 

А. ть; она только измфнитъ свой видъ. 

У. (указывая на /„, четвертаго квадрата чет- 
вертаго горизонтальнаго ряда). Выговоритеэту дробь. 

А: “Ив 

У. Сколько четвертей цфлаго можно получить 
выфето 1/5? 

д. 

7. Почему? 

А. Въ цфломъ '9/„, а также */,, значить, что 
каждыя 4/з равняются '/,; поэтому, сколько разъ 
4 содержится въ 12, столько будеть и четвертей ; 
именно 3/. 

У. Во сколько разъ знаменатель дроби в 
боле знаменателя дроби 3/,. 

Д. Въ 4 раза. 

У. А числитель первой? 

Д. Тоже въ 4 раза боле числителя второй. 

У. Что же надобно сдфлать еь дробьыо ‘Из 
чтобъ привести ее въ мёньш! видъь, не изм5няя 
впрочемъ ея достоинства ? 

Д. Раздълить, какъ ея числителя такъ и зна- 
менателя, на 4. 
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У. Чтб произошло 6ъ сь дробью */‚„› если бъ 
только ея числителя раздлить на 4? 

Д. Тогда бъ получили дробь 3/з, которая 
втетверо менфе дроби 1/з. 

У. Итакъ, что же должно сдфлать съ дробью, 
чтобы при уменьшен числа частей она не умень- 
шила своей величины? 

Д. Саълать части во столько же разъ круп- 
ие, во сколько было уменьшено ихъ число. 

У. Какъ поступить въ такомъ случа ? 

Д. Уменьшить знаменателя тоже въ 4 раза; 
тогда вместо шестнадцатылуь, получимъ четверти. 

Вопросё. Дроби 15/„„, '/› “/, изобразить въ 
мёньшихъ числахъ. 

Отепть. ТРаздфливъ числителя и знаменателя 
первой дроби па 4, приведемь ее къ виду: */;; раз- 
ДЪливъ числителя и знаменатели второй дроби на 
7, получимъ выЪсто ея */з; раздьливъ же числителя 
и знаменателя третьей дроби на 6, получимъ выЪ- 
сто ея “/.. 

У. Первая и послфдная дроби приведены къ 
одному виду: “/;; что можно тутъ замфтить ? 

Д. Что обЪ эти дроби равны между собою. 

У. Слдственно, дроби могутъ быть равныял, 
хотя и выражены въ разныхь доляхъ. Приведите 
еще примфръ такихъ дробей. 

Д. Узи м. 

У. Почему? 

Д. Разд$ливь числителя и знаменателя пер- 
вой дроби па 4, получимъ вмфето ея *А; раздфливъ 
числителя и знаменателя второй дроби на 12, по- 
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лучимъ также */. Слфдственно, обЪ дроби равны. 
У. Какимъь же образомь должно вообще по- 
ступить съ дробью, чтобъ, безъ измьнешя ея до- 
стоинства, представить ее въ мёньшихъ числахъ ? 
„4. Раздьлить оба ел плена на одио и тоже тисло. 
У. Уменьшить числителя и знаменателя дроби 
въ нЬсколько разъ значить сократить ее. ДЪИ- 
стые, посредствомъ котораго оба члена дроби, бу- 
дучи выражены въ большихь числлхъ, приводятся 
въ иёньшия, впрочемъ безъ изм5неня величины са- 
мой дроби, именуется въ АрнеметикЪ сокращешемь 
дробей. 
Что такое сокращене? — Ма какомь изъ глав- 
ныхь ариометическихь дЪйстьй оно основы- 
вается? 


Числитель и знаменатель всякой дроби легко и 
безъ затруднеши множитсия на цфлое число; не то 
бываеть при ихъ дБлеши, потому что не всякое чи- 
сло длится на другое безъ остатка. Отсюда ясно, 
что если всякую дробь межпо представить въ боль- 
шихь числахь, за то не всякую дробь можно сокра- 
тить. Такъ дробь "/», не можеть быть сокращена, 
потому что нФть такого числа, на которое бы какъ 
ея числитель такъ и знаменатель раздфлились безъ 
остатка. 


Только ть дроби сокращаются, которыхъ чле- 
ны не суть первыл между собою тисла. Другими сло- 


вами: дробь сокращается только на тЪ числа, кото- 
рыя входять множителями въ оба ея члена. 


Здъсь учитель припоминаеть ученикамь, что та- 
кое первое зисло, что значить первыя ‚меду, собою 
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тиела, какъ попимать выражеше: игл, входящес 
«иножителемь въ другое «исло. (См. Мо. 99). 
Есть особые признаки, по которымь тотчасъ 
можно узнать, па кавя именно числа сокра- 
щается данная дробь; но объ этомъ здъсь еще 
не у мёста говорить, 

Сокращеше требуеть продолжительпасо упраж- 
нешя, сперва надъ дробями, выраженными въ к6нь- 
шимъ числахъ, а потомь въ большихъ. Воть какую 
постепенность можно здЪсь наблюдать (что уже 
видно было изъ самаго хода упражнен!я) : 

1. Сначала берутъ дроби, которыхъ числители 
содержатся безъ остатка въ своихъ знаменателях. 
Въ результат сокращешя получаются осповныя 
дроби. 

Так И: 
и проч. 

Почему 3/, = 

Доказательство. '/, = цфлому; 3/, = 5 такимъ 
час?имь цфдаго. Такъ какъ 5 есть четвертал часть 
12, то и У), есть тоже */ оть /„. Или, 5 части 
цЪлаго, раздЪленнаго на 12 равныхъ частей, соста- 
вляють одну такую часть, которыхъ въ цфломъ со- 
держится равно 4. 

2. Далъе, дроби, которыхъ числители не со- 
держатся въ своихъ знаменателяхь безь остатка. 
ЗдЪсь въ результат всегда получится сложнал 
дробь. 

Наприм5рь: /, = 5/, потому что И, =4 ц.; 
40 составляють 5/, оть 12; потому 5/, все равно, 
что 5%. 


“Ао = 13 о = Из би = 


? 
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‘Саныя очевидныя, такъ сказать, нагллдныл до- 
казательства доставляеть таблица №. П, какъ 


‘уже видфли выше. 


5. Сложные вопросы. 

4. Как дроби оть 1/, до ИИ, сокращаются ? 
3. Кавя изъ нихъ не сокращаются? — Почему? 
5. Наименуйте нЪсколько дробей, которыя мо- 


гуть сократиться на 2, 5, 4, 7, 9 ит. д. 
4. На кая числа сокращается дробь °°/„? 
Отв. На 3, 5, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 50, 60. 


Ришеше. 
60 = 50Х 2, 120 =60Ж2; поэтому И» = И; 
60 =20Х 5, 120 =40Ж5; “о = 
60 =15Х4, 190 =50Х4; блю = Из 
60 =12Х 5, 120 =24Х5; Иль = Из 


итд до 
60 = 1.60; 420 = 2Ж 60; поэтому ®/„ = И,. 


а замфтимъ , что если 1 = 3 = Ув и 


И АЕ 5Ж6б 
т. До 10 ;хя= 9/53 эко = "зы также 


= в; всЬ эти выводы равны между собою. Отсюда 
сльдуеть : если дв или боле бробей равны между со- 
бою, то и дроби, происшедиил оть улножешя, или дп- 
лешл, илб числителей и знаменателей па одинакое 1и- 
сло, также равны между собою. Другими словами: 
дробь не изиюняеть своей велшины , если оба ел плена 
будуть умиожены, или раздилены на одно и тоже число. 


№° 47. ПЯТНАДНАТОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 
Приведене дробей к5 одинакому знаменателю. 


Иль приведена дробей`къ одинакому знамена- 
телю состоитъ въ томъ, чтобы разиородныя дроби 
5 


обращать въ однородныя. Этой пфли достигаютъь 
чрезъ нахождеше общаго знаменателя и пршсканя 
къ нему соотвЬтственныхъь числителей. Способъ 
приведенйя дробей къ одинакому знаменателю, или 
отыскан!е общаго знаменателя основывается на за- 
мфчанйт, выведенномъ въ предыдущемъ упражнени, 
а именно: дробь ие измюнить своей велиины, если 
оба ел плена помножатся на одно и тоже число. Одна- 
ко, здфеь необходимо присовокупить, что общий зна- 
менатель долженъ быть выраженъ сколько возмож- 
но малымъ числомъ, ибо чфмъ въ меньшихъ числахь 
обозначены дроби, тЬмь иечислен!е надъ ними дЪ- 
лается проще и удобнфе. 


Посл изложеннаго нами въ предыдущихъ 
упражненяхъ, считаемь излишнимъ вдаваться въ 
какую-либо подробность, такъ какъ все дЪло состо- 
ить здЪсь въ пр!обрьтеши навыка, къ чему не мало 
способствуеть послфдияя таблица. Впрочемъ вотъ 
пэстепенность, которой должно сафдовать. 


а. Дроби, которыль знаменатели содержатся обинь в 
другомь безь остатка. 

14. Привести къ одинакому знаменателю дроби 
Ди. 

Ришеше. °/, и'/,; потому что на */; приходится 
З/ а на */, вдвое болфе, или °/,. 

2. Въ какихъ одинакихь долихъ могутъ быть 
выражены саЪдующёх дроби: *4, 3/л, Узи И. ? 

Отв. Въ двпнадцатыхь, а именно : З/„, ЗИ», ле 
и 1/,,; потому что если числителя и знаменателя 
первой дроби помножить на 4, то получится 8/,; 


числителя и знаменателя вторей на 5, то выйдеть 
э 
Уз ит. А- 


5. Привести къ одинакому знаменателю : 


РД: 
ЪЬ) ри “в 
се) УИ, 

Разсматривая знаменателей въ каждоль изъ 
предложенныхь прим5ровъ порознь, замфчаемъ, что 
большй изъ нихъ содержитъь въ себф прочихъ безъ 
остатка. Это приводить насъ къ заключенио, что 
въ каждомъь изъ означенныхъ примфровъ больший 
знаменатель можеть служить также и общиль. 
Дъйствительно, при приведенйт, напримфръ, Уз ис 
въ одинак1я части, вся трудность состоить въ отыс- 
кан!и числа, на которое должны быть помножены 
оба члена дроби, чтобы, не измфняя ел величины, 
привести ее въ одинаюя доли съ тою дробью, кото- 
рая выражена въ большихъ числахъ; но какъ 8 въ 
16 содержится равно 2 раза, то очевидно, если чис- 
лителя и знаменателя дроби °/, умножимь на 9, то и 
получимь дробъ однородную съ дробью */. 

Во всякомъь случаЪ, когда самый большой изъ 
знаменателей двухъ или нЪсколькихь разнородныхь 
дробей есть кратное число вразсуждеши прочихъ 
знаменателей, онъ есть въ тоже время и обийй; по- 
тому что недовольно привести дроби къ одинакому 
знаменателю, надобно чтобы обний знаменатель со- 
ставляль сколько возможно малое число. 


Ъ, Дроби, которыльь больш изь знаменателей не содер- 
жить в5 себъ безь остатка вспль проиль изв ниль, по 
5* 


== 68 = 


которыль знаменатели не суть также и первыя между 
собою числа. 

1. У, и?,з привести къ одинакому знаменателю. 

Ришеще. Надобио пр!искать этимъ дробямъ 
знаменателя общаго и вмЬстЬ сколько возможно 
мёньшаго: такой знаменатель есть 12. Чтобъ обЪ 
дроби привести въ двьнадцатыл доли, должно чис- 
лителя и знаменателя первой помножить на 5, а 
второй на 2, — чрезъ что и получимь У» и И», 
Общимъ знаменателемь двухъ данныхъ дробей не 
можеть быть ни число 8, ни число 10; потому что 
если 4 можно увеличить вдвое, чтобы получить 8, 
за то нЬть такого цфлаго числа, которое, будучи 
умножено’ на 6, давало бы 8; тоже и вразсуждени 
числа 10. Данныя дроби приводатся также и въ 


24 части, ибо 3/, = 18/, а 8/; = 30/.,; но знамена- 
тель 24 есть число большее 19. 


2. Привести къ одинакому знаменателю 7/, и Ио. 


“Рьшеше. ЗУ, и */„. ИПривести дроби къ оди- 
накому знаменателю значить найти ихъ общаго 
знаменателя. Общимъ знаменателемь должно быть 
такое число, въ которомъ оба частные знаменателя 
содержались бы безъ остатка. Здфсь искомое чис- 
ло есть 40. Сороковыл части въ пять разъ мельче 
осьмыль; итакъ, чтобъ дробь 7/,, по приведеши въ 
сороковыя части не измфнила своей величины, на- 
добно вмфсто семи частей взять 5 Х 7 или 55 ча- 
стей; точно также вмфето 9 деслтыль ‘должо взлть 
4 Х9 или 56 сороковыль. (Это рьшеше дфлается 
чрезвычайно нагляднымъ по послфдией таблиц, и 


= 69° = 


потому пока ученики не утвердились въ исчисле- 
ши, учитель должень чаще къ ней прибфгать). 
5. Выразить слфдуюнйя дроби въ одинакихь 
доляхъ : И, и И 
Ришеше. 3/5, 3/5 и 3. Общимъ знамена- 


телемь должно быть, во-первыхъ ‚ сколько воз- 
можно 2 


ёиьшее число, во-вторыхъ, такое, въ ко- 
торомъ бы всЬ частные зпаменатели содержались 
безъ остатка. Въ приведенномъь примфрЪ это чис- 
ло есть 56. На И, приходится /»„ (показывая на 
таблиць`, на ®/, выйдеть 8 Ж “Изв нли 3; У» 
= 5 Х Ув или “Ав У Узв ЧИз = 14 ХУ 
= У. 

Въ этой Мервой Степени мы ие приводимъ об- 
щихь правилъ, или сколько можно стараемся го- 
ворить о нихъ слегка, во-первыхъ, потому, что 
правила какъ-то стЬснаютъ умственную дфятель- 
ность, которая въ элементарномъ преподаваи осо- 
бенно должна быть возбуждаема; во-вторыхъ, по- 
тому, что ученикъ, будучи руководимъ въ разрё- 
шеши примбровъ учителемь, естественнымь и про- 
стымь образомь самъь прЫдеть къ нимь, и тогда 
оиЪ не будутъ дли него дБломъ одной памяти. Ко- 
нечно этотъ путь ифсколько медленъ, но за то, 


что вт» началь проигрывается, впослфдствш воз- 
вращается сторицею. Вещь рЫшенная и неоспоримая, 

с. Дроби, которыль знаменатели суть первыя 
„нежду собо’э хисла. 

з а 

Ш а 

Ришеще. “У м /,. Здесь ии одно изъ чи- 
сель оть 4 до 55, за исключешемь послфдиаго, не 


ыы. 3 == 


можеть быть общимь знаменателемь, потому что 
ни въ одномъ изъ нихъ оба знаменателя не содер- 
жатся безъ остатка. Итакъ, для полученйн общаго 
знаменателя , оба частные знаменателя между собою 
перемножаются, что и дасть 55. Чтобы 3/, привести 
въ тридцать-плтыя доли, должно, какъ числителя 
такъ и знаменателя этой дроби, помножить на Ш а 
для приведешя дроби */ въ тЬже доли, надобно 
оба члена ея увеличить въ 5 разъ. 

А 

Рошеше. “Зо, 5, *8/. Самый меньший обний 
знаменатель означенныхь трехъ дробей есть число 
60; потому что ни въ которомъ изъ мёньшихъ этого 
чисель веб частные знаменатели, 5, 4, 5 не содер- 
жатся безь остатка. Чтобы дробь %/ привести 
въ 60 доли, нужно числителя и знаменателя ея 
помножить на 90, или 4Ж5, т. е. на произведеще 
двух пролиль знаменателей; для приведен дроби 3/, 
въ & доли, надобно оба ся члена помножить на. 15, 
или 5ЖХ 5, т.е. на произведеще вопль застпыль знаме- 
нателей, исклюая своего и т. д. 


№48. ШЕСТНАДЦАТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Разныя исгислешёл надё дробныли гислали. 


Изложенное въ предыдущих пятнадцати упраж- 
нешяхь кажется достаточнымь, чтобы прлмо при- 
ступить теперь къ различнымъ выкладхамь надъ 
дробными числами. Само собою разумЪется, что 
предложениых нами таблицы, какъ вспомогатель- 
ныя средства, здЪсь уже не употребляются; впро- 


= #1 = 


чемъ, если кто-либо изъ учениковъ послф всего 
пройденнаго станеть затрудняться при исчислени, 
то, не теряя по пустому времени въ толковашш, 
лучше снова взять ихъ въ помощь. 


1. Сложеше дробей. 


5 
&- 


Рьшене. 3 или 1+1. Прежде нежели сложить эти 


1. Сложить + съ 


дроби, надобно привести ихъ къ одинакому, сколько возможно 
мёньшему, знаменателю. Такой знаменатель есть 6, потому 
что мёньший изъ данныхь знаменателей (5) въ большемъ 


те содержится безь остатка, 5 ==}, == 4; & + 


=&-+}=1$; но дробь сокращается на 3; итакь 


„Другое ртыиете. Вмъсто + и { можно взять $; и- 
такь, остается $ сложить сь :. Трети и четверти выра- 


жаютсл въ девиадцатьхь доляхъ ; 2; 1=3х 


г. 
Г? 


Здьсь одинакя доли не могуть 
$517 — 
55 


В. Сложить 93 с» 73. 


Ри. 101. Сперва слагаются цфлыя числа, а потомъ 


дробныя. 8-7 
5х5 
2% 
5. Чло составить $ аршина сь ® вершка? 


2х8 26, 3.5 


Риыи. Т:х верш. или 53, арш. Чтобы доли аршина 


сложить съ долями вершка, надобно или доли аршина при- 


вести въ вершки, нли вершки въ доли аршина. Отсюда 
два рышешл: 1) выбсто # арш. можно получить въ 16 разъ 
болье вершковъ, т. е. 16Ж3 вер. или 2 в. или 63 вершка, 


Теперь остается сложить 6} верш. сь 3 верш. 523, — 
бу а Ж5 ао, 6 


5; 8 т ей ь; б-Щ 75. 9) Дая 


приведен $ верш. въ доли аршина, должно дробь + умень- 
шить ръ 16 разъ, а дробь уменьшитсл въ 16 разъ, когда ея 
знаменатель помножится на 16. Итакъ 2 вер. 


арит. 


Хх: 
ар. или, по сокращении на 9—1; ар. Дроби фи 1х 
ниъють общимь знаменателемь число 190. 3 234 68, 


150—135} 


5: 58 5 
те; ЗНА. 

Примпиенл. Какую часть составять оть месяца слв- 
дующия его части; $, зи {, и сколько въ этой части бу- 


деть дией, полагал вообще, что мьслць имфеть 30 дней?— 


: 
3% 


Сколько всего получитсл дюймовь, если сложить 3 сажени 


съ & чута? — Если $ числа 44 сложить сь # числа 10, то 


ихь дробей, изъ 
которыхъ одиа была бы болье другой $.— Сколько получится 


какал выйдеть сумна? — Найти пару та 


денегь, если къ +1 рубля прибавить столько же, да еще & 
рубля?—Оть мъста А до мъста В разстолнёл 5$ версты, а 
оть мета В до мфста С разстолил #. На сколько версть 
отстоить А оть С?—Тьло, свободно падающее вь воздух®, 
въ первую секунду своего падешя пробъгаеть 15$ зута; 
по чъшь ближе оно къ земаЪ, тьмь ускорлеть свой ходь въ 
каждую слфдующую секупду па 51; Фута. Какое разстол- 
ше пробъжить тло такимъ образомь въ 4 секунды ?—Въ 1 
пуль 9$ упта и7} зуита, сколько всего уптовь?—Узнай- 
те, сколько у менл было денегь, спрашиваеть одинь уче- 
пикь У другаго: сперва я издержаль 11 руб., потбнь 2 
рубл, да у меня еще остается 91 р? — 
П. Вызитане дробей. 


1. Изь $ вышесть + 


Рьш. Въ остаткь $. (Обиий знаменатель дапныхь 
дробей есть 8; ; 


9. Изъ 5 отилть %.,. 
Риш 9. З=9-4 1:1; 


тг 
этому $; изь + вычесть невозможно. Но смъшанное число 
2: все равно, что 11-71, или №; фи 


Ри. 133. Такъ какъ дробь $, болъе дроби !, по- 


5 

т 
въ одипавЁя доли, обратлтся въ $3 и; 8$— При- 
ложипъ къ послфдией дроби остающуюся 1. 
въ остаткЪ 153. 

'Изь предложеннаго примфра видно, что прежде дЪй- 
ствительнаго вычиташл дроби изъ дроби, надобно ихъ срав- 
пить между собою, чтобы узнать, которая изъ нихъ болфе; 
ио какъ узпавать, что одна дробь болье другой? — 

4. Шило полутится в8 оспииитль, если изь 5% отиять 
} и еще 1} 

Ошв. Въ остаткь будеть 145. 

Первое рии. Изъ 5% надобно вычесть }, а потомь 
иль получепилго остатка еще 1}. Чтобы вычесть #2 изь 
$, должно обф дроби привести въ одинакя части; общий 


ихь зиамепатель есть 15. 3: 5. 


Чтобы возможно было изъ получениаго остатка вычесть 1$, 


число 31; представимь такы: 92 


+ 5 или 9211; изъ этого 
остатка отилвьъ сперва 1, получимъ 117; дал отпятЁя же $, 


иадобно эту дробь привести въ одинак!я доли съ дробью 11; 


общЕй зпамепател, обфихъ дробей есть 60. 


#53 поэтому 11} безъ $ вое равио, что 11% 
Второе риниеше. Изъ 3% требуетсл отнать два числа: 


} и 1$; дая этого оба числа сперва сложимъ, и сумму ихъ 


вычтемь изъ 5$. 


Теперь вычтемь изъ 5$ сначала число 9; въ остаткЪ полу- 


чимь 1%. Дробь $; пначе пельзя вычесть изъ $, пока объ 


дроби не приведутся въ одинак!я части; обийй зиамена- 
тель ихъ есть число 60. 


5 АВ 
и 11—83 


Поэтому 34— 


5 


— Ч = 


5. „Уметиишить 11 пуда на 83 фунта. 

Рьш. Чтобы 11 пуда уменьшить на 82 +., должно 
прежде 1: пуда привести въ «унты. 1 пудь =40 +, 
$ пуда=АОЖЕ +. +.=13} в. 40 +4151 в.=55$ +. — 
Теперь остается изъ 551 +. вычесть 83 =. 

Примпиешял. Найти разность дробей # и $. — Чьмь 
дробь 1$ болье или мене дроби ;%?—Что надобно прило- 
жить къ дроби }, чтобы вышло 5? — На какую дробь на- 
добно уменыпить число 2$, чтобы получить въ остаткЪ 12— 
Какое число къ 91 вершка должно приложить дая получе- 
ый } аршина?—Оть : числа 100 падобно вычесть + числа 
20, — Что останется оть рубля, если изъ него взять + р., 
+ руб. и еще 14 конъекь? — Найти двЪ дроби, которыхь 
сумма была бы равна $;.—Я задумалъ двф неравных дроби; 
если оть большей изъ нихь вычесть мёньшую, то въ остаткЪ 
выйдеть точь-въ-точь такал дробь, какъ мёньшал изъ заду- 
манныхь. Найти 06% дроби.—Найти двЪ дроби, которыхь 
разность была бы менфе мёньшей дроби. — 

1. Умножеше дробей. 

Прилия. `Умножеше дробей, какь дьйстые независя- 
зцее оть приведешл ихъ къ общему знаменателю, было 
объясйено выше (Смот. № 45, отдълы 10 и 19); поэтому 
и иБть нужды здёсь болфе говорить © немъ. 

Примтиетя. Найти тая двь дроби, чтобы первая 


изь пихь составллла оть другой $ частей. — Я задумаль 


.; второе составляеть 8 


ны 


три числа: первое изъ нихь ссть 
перваго, а третье $ втораго. Как! числа задуманы мною?— 
Что стдить 4$ аршина матер!м, если за каждый аршинь ел 
заплачено по 61 руб.? — На какое число надобно умно- 
жить данное число, чтобы уменьшить это число на три 
четверти того же числа? — Два работника купили вифеть 
4 пуда 5$} ®. шуки; первому изь этой муки иадобно полу- 
чить $ доли Сколько именно пудовъ и «унтовь получить 
каждый изь нихь? 


— м — 


ТУ. Дьлеше дробей. 


1. Раздваить $ ма 3. 


Риш. 33. Раздьлить # па 3 все то же значить, что 
взлть отъ дроби $ третью часть, или уменьшить эту дробь 
въ три раза. Дробь уменьшится въ 5 раза, когда зна- 


менатель ел во столько же разъ увеличится. Итакъ, $: 
5 


ЕЕ, 
9. 1$ =? 


Первое рицеше. 12. Число й раздьлить на $ все тоже, 


6 


что узнать, сколько разъ дробь 5 можеть содержаться въ 


числь Л; дал этого приведемь число А въ 7 доли. 4 = 
их? о, 

1 наи 3. Дробь $ 
2, сколько число 6 содержится въ 28, т. е. *5, или ё, или 
4: (Смот. 18 отаъль № 45). 


Вегорое ртишеше. ‘Число б въ семь крать болфе дроби 


столько же разъ содержится въ дроби 


$; поэтому если оть 4 возмется зиестал часть, то въ част- 
номъ получитсл чнсдо въ 7 разъ менфе настолщаго. Отсюда 
слёдуеть, когда оть 4 взята шестая часть, то для получе- 
тия истиинаго частнато, надобно шестую часть 4 увеличить 
еще въ 7 разъ; т. е. Д раздфлить на 6 и частное & умно- 
жить на 7. Итакь, 4: АЖ = == 43. 

3. „Узнать, спольпо разь } содержится вв }. 

Рыш. 143. Узнать сколько разъ $ содержится въ } 
значить раздфлить послёдиюю дробь на первую; но для 
этого должно прежде обь дроби привести въ однородныя 
части, т. в. къ общему знаменателю. 1=7Х°—65, $ = 
5%5—4%. Раздълить $3 на $2 все тоже, что раздьлить 


65 на 40. 65: 40 =} 1. 


Прилинешл. На сколько времени станеть рабочему 


15$ руб., когда онь каждый день будеть издерживать по 2 
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рубл? — Найти двЪ дроби, изъ которыхь одна была бы 
меифе другой въ 9$ раза.--На какое число надобно раздЪ- 
лить данное, чтобы оно увеличилось въ 91 раза? — Сумма 
двухь дробей составллеть 11; первая изъ нихь болЪе второй 
въ 5 разъ. Найти объ дроби.—Изъ двухь чисель большее 


есть 5;2, а седьмая часть частнаго, происходящаго оть 


раздълен!я большаго на мёиьшее, есть Какь велика 


т. 
мёпьшал дробь? — Сколько разь оть © можно отнимать по 
ч.3, чтобы получить въ остаткь о?—Чему бываеть равна 1, 
раздълепиая на какую-либо дробь?— Много ли разъ кь числу 
17 можно прибавлять дробь }, чтобы позучить число 55?— 
Сколько разъ оть 100 можио отнимать число 9+}, чтобы 


имьть въ остаткЪ 1912 — 


Сложныя задаги, относливяся кб дро 
пы. гислалм5. 


Раздфлить 9 па тая двЪ части, что если одпу 
изъ нихь раздьлить на другую» то въ частномь 
также получитсл 9%. — Если число моихъ дЪть 
узножить на 5, и потомь приложить 951, то 
получитсл тоже самое число, какое бы получили, 
умпоживь число моихь лъть на 5, и потомь 
прибапивь 871. Который миф кодъ? — Сложите 
$ сь 1, изъ суммы вычтете г, и потомь узнайте, 
сколько разъ оть остатка можпо отнимать дробь 
3, чтобы пичего въ немь пе осталось. — Тройное 
задуманное мною число вмьсть сь %; состав- 
ляеть 5}. Какое число я задумаль? — Сумма 


двухь дробей !°, а разность между пими #. 


Найти дроби. —Отыскать число, котораго { боле 


$ его въ 7$ раза. — Какал это будеть дробь, кь 


которой если прибавить {, то она составить { 


, 
оть дроби 1? — Если къ + неизвьстнаго числа 


прибавить { того же числа и еще 950, то полу- 
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читсл неизвфетное число, увеличепиое } того же 


числа. Найти неизвфетное. — Разность двухь 


дробей =5; + одного == Е другаго, Найти объ 


дроби. — Искомое число мажииь зисло.ив „иетье 


Дт, во сколько разь дробь + боле 3. Чему равно 
искомое ?— Найти число, котораго ;, умпоженная 
па у того же числа, равна тому же самому числу. — 
14} пуда муки раздъаить иа дёЪ артели такь, 
что если одна возметь два хупта, то другая 


должна взлть три хупта, и потомъ узнать, ско. 


ко 


зждал артель слечеть для себл изь этой муки 
хльбовъ. когда въ каждомь должно быть по 911 
зунта. — Узиать число, оть котораго если 
отнять его части, и потомь изь остатка # того 
же остатка, то выйдеть 45.—Оть $ стоны бумаги 
отпимите 51 дести, м узнайте, сколько изъ осталь- 
ной бумаги можно сдфаать тетрадей, полагал въ 
каждой по 55 листа. — 


Заклюлеще. Въ послЪднихь упражнешахь мы 
не предлагали никакихь правиль при исчислени 
дробными числами, довольствуясь одними рЬше- 
нями примфровъ; это потому, что мы желаемъ, 
чтобы ученики сами мало-по-малу усвоивали себЪ 
правила, а не заучивали ихъ просто наизусть. 
Конечно дЬло учителя и здфеь руководствовать 
учениковъ, чтобы они кратчайшимъ путемъ дости- 
тали пли; однакожь, все пособ{е съ его стороны 
должно состоять въ однихь вопросахь, а отнюдь 
не въ толкованяхъ, которыл, право, ие рёдко 
выфсто пояснешя сбивають лишь съ толку. Дру- 
гое ДЬло высшие классы: тамъ учитель можеть 
развивать предметь послфдовательно и оть одного 
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своего лица; но въ низшихъ подобный способъ 
преподаванши микогда не принесеть желаиныхь 
плодовъ. Если успъхь всего дальнфйшаго образо- 
вашя человЪка зависить много отъ количества са- 
модфятельности, возбужденпой въ раниихъ лЬтахъ 
его жизни, то водить его на помочахъ значило бы 
выЪсто облегчешя увеличивать только труды. 


Вопросы. Что прежде всего надобно сдфлать съ 
данными неоднородными дробями, чтобы сложить 
ихь между собою, или вычесть одну изъ другой, 
или наконець раздълить одну на другую? — Все- 
тда ли обиий знаменатель составлляетсл изъ про- 
изведеня всъхь частныхь знаменателей? — Въ 
какомь случаъ это правило имфеть место? — Въ 
какомъ случаь можно получить мёньшаго общаго 
знаменателя? — Если изъ двухъ дробей, которыл 
слагаются или дЪлятся, знаменатель одной содер- 
жится въ знаменатель другой безь остатка, то 
какое число можно взлть въ этомь случаь за 
общаго знаменателя? — Когда дроби приведены 
къ одинакому знаменателю, то кдкь найти ихь 
сумму, разность или частное? Какъ поступають 
при вычитанши дроби изъ цфлаго числа? — Что 
должно сдфлать съ смышаннымь числомь, если 
изь него требуется вычесть дробь, которая пре- 
вышаеть входящую въ это смьшанное число? — 
Если дроби, означаюния дфлимое и дъаителя, 
выражены въ одинакихь доляхь, то вь ка- 
кихь числахь будеть выражена дробь, полу- 
чаемая въ частномь? — Какъ поступають при 
умноженйт дроби на дробь? — А при умно- 
жеши смъшаннаго числа на другое смышан- 
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ное? — (Составьте правила, которыми должно 
‘фуководствоваться при сложеши, вычиташи, 
‘умножениг и дфленыг однородвыхъ и разнород- 
ныхь дробей. — 


и проч, и проч. 


ВТОРАЯ СТЕПЕНЬ. 


РАЗЛИЧНЫЯ ДЪЙСТВЕЯ НАДЪ ДРОБНЫМИ ЧИ- 
СЛАМИ ВООБЩЕ. 


(ппсьменныя печислен!я). 


№ 49. ПЕРВОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Разныл излтьненёя дробей. 


Предложенныя нами въ Первой Степени пра- 
вила для изустныхъ исчисленй надъ дробными чи- 
слами будутъ недостаточны, если числа, въ кото- 
рыхъ выражена дробь, довольно значительны. Хотя, 
въ сущности, правила и здесь не измфняются, одна- 
кожь по огромности чиселъ, входящихъ нерфдко въ 
исчислен!е, необходимо бываеть прибЪгать ко мно- 
гимъ частнымь правиламъ и облегчительнымь пр!е- 
мамъ, которые всБ, болЪе пли меифе, имЪють цфлйю, 
доставлять результаты сколько возможно 65 проспивй- 
шель видь. Этихъ частныхъ правиль и премовъ 
столько, что они съ избыткомъ наполняютъ доволь- 
но скудный скелеть ариеметическй, и требують 
для усвоешш ихъ учениками строгой послфдователь- 
ности и порядка вь изложенш. Вирочемъ на то, 
о чемъ уже подробно было сказано прежде, мы 
будемъ дЬлать только ссылкн. Преподаюций, по 
усмотрЬнио, или повторяеть извфстное, или про- 
пускаетъ, если не находить того нужнымъ. 
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а. Опребвлеше дроби. (См. № 55). 

Ъ. Дволкое происхождеще бробей. (См. № 55). 

с. Изображешще дробей цифрами. (См. № 56). 

4. Взаимное сравнеше дробей. (См. № 57). 

1. Изь двуль или нюсколькиль дробей, ильющилуь 
одинакижь зпаменателей, та болце, у которой писли- 
тель болше проиизль. 

Напр. >. 

2. Изь двуть или итсколькиль дробей, имсщиль 
одинакить числителей, та болие, у которой зналена- 
тель менте произ. 

Напр. >И 

е. Разлиные роды дробей. (См. № 38). 

{. Обращеше цшлыль и смюшанииль лисель в 
дроби, и обратно. (См. № 59). 

8. Разлшныл измюнешл дробей. (См. № № 44, 42 
и 46). 

1. Если кб числителю дроби прибавиль какое-либо 
цплое.лисло, то дробь увелишитсл, и увелшиится иа 
столько частей, однородниль сё пили, которыя выра- 
жаютаф самою дробью, сколько единиць в прибавляеломь 
цплоль числ. 

Напр. °// <> ли °/, тремя седьмыми. 

2. Если къ знаменателю дроби прибавиль какое- 
либо ицвлое число, то дробь уменьшится. 

Напр. > ур или УИ. 

5. Если къ обоимь злепамь дроби прибавляется 
0дио и тоже цисло, т полулаелая оть этого дробь бу- 


деть боле предложенной, и пьмь прилагаемое число бу- 
деть боле, тивмь и дробь болше. 

„Доказательство. Пусть, напримЪръ, къ обоимъ 
членамъ дроби '/‚ прибавится число 4; тогда вмЪ- 
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сто '/ь получимъ И. Говорю, что */,, боле '/.,. 
Разность между 1 и ''/,, есть °/, а между 1 и '/, 
есть /5; Числители обфихь разностей одпи и тьже 
(/з› Ув), что и должно быть, потому что числа 
11 и 19 составились чрезъ прибавлеше къ числамь, 
7 и 15, одного и того же числа 4; значить, что 
между 19 и 11 находнтся такая же разность, какъ 
и между 7 и 15; но разность 9/, менфе разности 9/\ 
(См. 2 правило 4.), поэтому дробь '/, ближе под- 
ходить къ единиц, нежели 7/5; слфдственно, пер- 
вая болфе второй. Очевидно также, что чъмь бдль- 
зшее число станемъ прибавлять къ обоимь членамь 
дроби '/,› тЬмъ разность между единицею и новою 
дробью будеть менфе, ибо числитель разности не- 
премънный, именно 8, а знаменатель ел безпрестан- 
но возрастаеть; слфдственно, самая дробь будеть 
увеличиваться. Приведенное нами разсуждеше можно 
приложить ко вслкой дроби. 

4. Обратно, дробь уменьшится, если изь обоиль ея 
тленовь выхтется какое-либо щвлое хисло, и она будеть 
безпрестанио уменьшаться, по пр увелихешя вызитае- 
‚лаго числа. 

‚Доказательство. Пусть изъ обоихъ членовъ 
дроби 15/, вычтется число 5; получимь тогда въ 
остатк® 9/.. Дробь °/, < И, потому, что въ И, 
до цЪлаго не достаетъ /,, а въ дроби 19/„ только 
/з; но чьмь большая разность между единицею и 
дробью, тЪмъ самая дробь мене. Тоже разсужде- 
не можно приложить и ко всякой другой дроби. 

5. Если, оставляя пеизминленыль знаменателя 
дроби, умножил, или раздьлимь, ел зислителя на какое- 

6* 


а. Ч 


нибудь одно кисло, то полутенная новая дробь будеть 
в0 столько же разь болше, или ментъе первой, сколько 
60 множитель, или двлитель, находится единиць. 

Доказательство. ДФйствительно, черезъ умно- 
жене числителя дроби на ©, 5, 4, 5....., мы пока- 
зываемъ, что беремъ въ 2, 5, 4, 5..... разъ боле 
частей, нежели сколько было прежде взято; но какъ 
части остаются тьже самыя, то и выходить, что 
новая дробь будеть также въ 2, 5, 4, 5..... разь 
боле прежней. Обратно, раздляя числитела на 2, 5, 
4, 5..... твмъ означаемъ, что беремъ въ ©, 5, 4, 5.... 
разъ менфе частей, нежели сколько въ началЪ было 
въ дроби; поэтому и самая дробь уменьшится въ 
2, 5, 4, 5..... разъ. 

Примпры. 
Дробь У/,х? вдвое > 7/5; 
» Увх? втрое >; 
» 3, х4 вчетверо > ЗИ ит. д. 
Обратно: 
дробь 22 вдвое < 1/5; 
э- 28:8 втрое; < Ав 
» не вчетверо < "/ь. 

6. сли, не перемпнлл хислителя, умножимь, или 
раздьлимь, знаменателя дроби па какое-либо число, то 
дробь уменьшится, или увелшится, во столько разь, 
сколько во множитель, или двлителт, находитсл единиць. 

Доказательство. Въ самомъ дЬлЪ, умножая зна- 
менатели на 9, 5, 4, 5....., мы уменьшаемъ части 
пфлаго тоже въ ©, 5, 4, 6..... разъ, между тфмъ 
какъ число ихъ остается прежнее; значить, что 
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полученная отсюда дробь будеть также въ 2, 5, 4,5... 
разъ менфе прежней, Раздфляя же знаменателя 
на 2, 5, 4, 5....., получаемь на-обороть дробь бо- 
аЪе данной въ ©, 5, 4, 6..... разъ; ибо при томъ 
же числЪ частей, части сами по себЪ становятся 
крупв$е или болфе прежнихъ въ @, 5, 4, 5..... разъ. 
Примфры. 
Дробь = вдвое < в; 
» чек птрое </в ит. д. 
Обратно: 
дробь ;:_ или */, вдвое > Ив; 
» тат или °/ вчетверо > */; ит. д. 
7. Дробь не перемьнить своей велилины, если оба 
ел плена умножатся, или раздюлятся, на одно и тоже 
число. 
доказательство. Черезъ умножеше числителя 
дроби на какое-либо число, она увеличится во 
столько разъ, сколько единиць во множителЪ; че- 
резь умножене знаменателя на тоже самое число, 
она во столько же разъ уменьшится; поэтому, умно- 
жая оба члена дроби на одно и тоже число, во 
сколько разъ числитель ея увеличится, во столько 
разъ знаменатель уменьшится,—значить самая дробь 
не измЪнитъ своей величины. Подобное же разсуж- 
дене убЪъждають насъь и въ томъ, что дробь также 
не перемфиить своей величины, если оба члена ея 
раздфлатся на одно и тоже число. 
Прилирь. Дроби °/, и 5/‚‚ равны между собою; 
потому что какь числитель второй втрое боле 
числителя первой, такъ и знаменатель второй тоже 
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втрое болфе знаменателя первой. Дробь ''/‚ есть 
только видоизмфнеше дроби 5/,. Если на У счи- 
тается %/„‚ то на 5/, должно быть въ 5 разъ боле, 
или 2 — 6... 

Обратно, У», втрое менфе */;; слЪдетвенно, 3/л 
равияются '/; но если 3/, равняются */,, то 15/. 


или в должны быть въ пять разъ боле 1, 


мы ес 

На послфднемъ правилЪ основываются два пре- 
образовал дробей, которыя играютъ важную роль 
во вефхъ исчислешяхъ надъ дробными числами, а 
именно: 1) сокращеще дробей, и 9) приведеще дробей 
ко одинакому знаменателю. Эти преобразовашя со- 
ставять предметъ слфдующихъ двухъ упражиеши. 


№50. ВТОРОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 
Сокращеше дробей. 


ЦЬль сокращеня дробей состоитъ въ приведе- 
ши ихъ къ простьйшему виду, не перемЪняя впро- 
чемъ ихь значеня. Этой цЪли достигають черезъ 
раздълеше обоихъ членовъ дроби на ихъ общаго 
ДЪлителя. Такъ, напр., чтобы сократить дробь 1, 
замфчаемъ, что обийй дфлитель обоихъ ея членовъ 
есть 2; раздфливь такимь образомъ числителя и 
знаменателя дроби 13/‚ на 5, получаем выфето 13/‚ 
ей равнозначащую дробь °/». Послдняя дробь 
еще можеть быть сокращена на 2, ибо видно, что 
оба ел члена дЪлатся безъ остатка на 5, — что и 
приводить насъ окончательно къ дроби °/. Итакъ, 
простЬйший видъ дроби 13/, есть 3 (См. № 46—я). 
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Но здесь нельзя далфе продолжать сокращена, 
потому что члены послфдней дроби (°/,) суть числа 
первыя между собою, которыя никакого общаго дЪли- 
теля, кромЪ единицы, не имфють. Изъ этого слф- 
дуеть, что дробь тогда только вполиф сокращена, 
когда оба ея члена сдЪланы первыли между собою 
числами. 

Означенный прич$ръ письменно рЪшаетсл такъ: 

а 
в 
30155 
Изьлснеше. По правой сторонь данной дроби 
проводять вертикальную черту, на верху кото- 
рой ставлть общаго дБлителя обоихъ членовъ 
дроби, а но правой сторонф частныл, получаемыя 
чрезь раздълене обоихъ членовь на ихь общаго 
дЪлителя. Если частныя, составляюция собого 
новую дробь, оплть имъють общаго дфлитедя, то 
дъйстве сокращенйл обозначается такимъ же обра- 
зомь, и третья дробь пишется за второю, отдь- 
аяясь оть нел также вертикальною чертою. 

Вся трудность сокращеня дробей состоитъ въ 
томъ, чтобы прямо находить салаго большаго дтли- 
телл, по раздълеши на котораго обоихъ членовь 
дроби частныя становятся ислами первыми между 
собою. 

Теор!я нахождения дфлителей чисель требуеть 
предварительно изложеня слфдующихъ трехъ пра- 
вилъ: 

Первое правило. Если какое-либо зисло дълится 
на другое безь остатка, то и всякое произведеще, со- 
ставленное изь него, также дилится на это другое 
безь остатка. 
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Доказательство. Если какос-либо число содер- 
жится въ другомъ безъ остатка, то оно также безъ 
остатка будетъ содержаться въ томъ числ, взятомь 
2, 5, 4, 5 ит. д. разъ. 

Примры. 

Если 14: 7=29; 
то 9Х14: 7=9.Х9=4; 
5Ж М: 7=5Ж2=6; 
ЖЖ: 71Т=4Ж8=8, ит. д. 

Второе правило. Если обв части, равныл или 

перавныя, па которыл разложено какое-либо рьлое чи- 


сло, двлятсл безь остатка па другое число, то и все 
число болжио также раздвлитьсл безь остатка на это 
другое. 

Доказательство. Пусть 94 разложено на двЪ 
неравныя части, 18 и 6; каждая изъ частей дЪлится 
нацвло ва 5, говорю, что и все число дфлится так- 
же на 5 безъ остатка. Если 18 длится на 5, то 
его можно представить черезь 6Ж5; такимъ же 
образомь 6 можно представить черезь 2Ж5. Но 
24=18-+-6; поэтому 24=6. 5-2. 5=8. 5. Итакь, 
па число 24 можно взирать, какъ па произведене 
изъ двухъ множителей, 8 и5. А какъ вслкое про- 
изведеше дЪлится на каждаго изъ своихъ сомно- 
жителей, слФдетвенно и 24 раздЪлится на 5. Тоже 
разсуждеше можно приложить и ко всякому дру- 
гому числу. 


Трепие правило. Если все какое-либо исло, раз- 
‚ложенное на двв части, и одна изь этиль частей, дь- 
лятсл безь остатка иа другое число, то и другая 
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часть разложениаго числа также должна раздвлиться 
па это другое число. 


Доказательство. Пусть 50 разложено на двЪ 
части, 20 и 10. Если 50 и одна изъ его частей 20, 
длятся безь остатка, напримфръ, на 5, то говорю, 
что и вторая часть 10, также должна длиться на- 
пЪло на 5. Число 10 =50—20; но 50—6. 5, 20=4, 5; 
поэтому 10=6. 5—4. 5=2. 5; но 9. 5 дЪлится на 
5 безь остатка. Тоже можно доказать и па счеть 
вслкаго другаго числа. 


Такъ какъ сокращене дробей на первыя деслть 
чиселъ чаще всего встрЬчается на практикЪ, то и 
обозначимь сначала признаки, по которымъ бы тот- 
часъ можно было видЬть, какя именно числа, могутъ 
дЪлиться безъ остатка на эти первыя десять чисель, 


1. На 1 дЪлится всякое число; но какъ при сокра- 
щенш на 1, дробь нисколько не измфияеть своего 
вида, то это сокращене и не приносить никакой 
пользы. Если оба члена дроби, кромф единицы не 
имоть никакого другаго общаго дЪлителя, то дробъ 
называется несократимою. Таковы суть дроби: /,,, 


Зоо бо ЧИ в» Изв» ЗИ Изь и проч. 


2. Всякое число длится на 2 безъ остатка, если 
на мЪстЬ единяць его будеть находиться четное 
число или нуль; ибо въ такомъ случаЪ данное 
число состоить, или изъ нъсколькихъ деслтковъ 
и четааго числа единицъ, или только изъ однихь 
десятковъ. Число 2 содержится въ 1 десаткЪ равно 
5 разь, поэтому оно будеть содержаться безъ 
остатка и во всякомъ числ десятковь; въ четномь 
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числЪ единицъ оно также содержитсл безъ остатка; 
слЪдственно, и во всемъ числ. 

Напр. число 264 дЪлится на-цфло на 2, потому 
что оно состоить изъ 260 и 4, или 96 дес. и 4 
един.; но 26 дес. и 4 ед. дЪлятся безъ остатка на 
$, значить и все число также дфлится (См. второе 
правило иредлежащаго упражнен!я). 


Примфры. 
2 23 2 2 
15075 1900950 |475 1457 Р- 
360180 — 1920036001800 13668 — 1035 


3. Всякое число дЪлится безъ остатка наб, если 
сумма всфхь цифръ, его изображающихь, дфлится 
на 5. 

Чтобы доказать это, мы сперва докажемъ, что 
всякое число десятковъ, сотенъ, тысячь и т. д. мо- 
жеть быть раздЪлено на 5 такъ, что въ остаткЪ 
получится таже цифра, которою означено самое 
число десятков, сотенъ, тысячъь и т. д. Такъ, 
напр. 


1 десятокь =5Ж5-+1 
8 десятка = 6 ХЗ 
5 » Ш9Х5-+5 
4 » 5 +4Аиг д. 
1 сотня 5+1 
2 сотни = 66 Х5-- 2 
5 99 %5-+5 
4 эм 1х 4нгд, 
4 тысяча = 555 Ж5-1 
2 тысячи = 666 Х 5-2 


5 » = 999 Х5+5 
4 » = 1552 Хз Ант д. 
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Отсюда заключаемъ, что всякое число, состоя- 
щее изъ десятковъ, сотенъ, тысячъ и проч., можеть 
быть разложено на дв части, изъ которыхъ одна 
дБлитси безъ остатка на 5, а другая состоить изъ 
суммы остатковъ, выраженных тЪми же числами, 
въ послфдовательномъ порядкф, какими выражены 
самые десятки, сотни, тысячи и проч. предложен- 
наго числа Возмемъ для примЪра число 5624. 

Это число можно разложить такъ: 5009-+-600-+- 
20 -н 4. 


Но 5005 = 999 Ж 5-5 


600 = 198 ЖХ5-+6 
90 = 6 Х5+2 
4= 4 


Отсюда число 5624=(999Х 5--198Ж5--6Ж5)-= 
62-4). 

ЗдЪсь число 5624 разложено на двф части, изъ 
которыхъ всЪ числа, составляюнйя первую часть, 


ДЪлятся безъ остатка на 5, потому что число 5 
входить въ каждое множителемь; слфдстьенно, и 
вся первая часть должиа дфлиться на 5. Вторая 
же часть состоить изь суммы остатковь, выражен- 
ныхь тЬми же цифрами, какими изображено самое 
число 5624. Если бъ въ разложенномь такимъ 
образомъ числ, сумма остатковъ также дфлилась 
на-ПЪло на 5, то конечно и все число дфлилось бы 
на 5. Но мы замтили уже, что сумма остатковъ 
равна сумм цифръ, составляющихь самое число; 
слЪдственно, легко заключить, что если сумма цифФръ, 
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изображающих какое - либо число, дфлится безъ 
остатка на три, то и все число должно дЪлиться 
на три. 
Примпрь. Пусть требуется узнать, длится ли 
число 1592 па 5 безъ остатка. 
Разложите данное число такъ, какъ было пока- 
зано выше. 
1592 1000 -+- 500 = 90-2 
1000 = 555 Ж5-1 
500 = 99 Х5-+5 
90 = 97 Жз-+9 
2=2 


| 


1592 =(555Ж5--99Ж5-+27Ж5)--(&-н5-н9-н2)) 
Первая часть разложеннаго числа дфлится на 
3 безь остатка; слфдственно, все число тогда раз- 
ДЬлится на 5 безъ остатка, когда сумма остатковъ, 
или все оже, сумма цифръ, изображающихь самое 
число, раздфлится на 5 безъ остатка. Но сумма 
цифръ даннаго числа (1592) есть 15 и дЬлится на- 
цфло на 5; значить и все число дфлитси. 
Примпрь. 
в 
45| 115. 
1791|597 
4. Всякое число, болфе 100, длится на 4 безъ 
остатка, если первые два знака его съ правой сто- 
роны, то есть, десятки и единицы, дфлятся на 4; 
ибо всякое число можно разложить на двЪ части, 
изъ которыхъ въ одной были бы только десятки и 
единицы, а въ другой сотни, тысячи и проч. Но 
каждая сотня дЪлится на 4 безъ остатка; слд- 
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ственно, и каждое число сотень, тысячъь и проч. 
дЪлится также на-цфло на 4. Отсюда заключаемъ, 
чтобъ все число могло раздфлиться на 4, надобно 
только, чтобъ его десятки и единицы дфлились на 4. 

Прилпрв. Число 15268 длится на 4, потому 
что десятки и единицы его (68) дЪлятся на 4 безъ 
остатка. Число 15268 можно разложить такъ: 

45268 15200 -= 68. 

Если сотня дфлится на-иЪло на 4, тои 158 
сотни также раздфлятся на 4; кромф того 68 дЪ- 
лится на 4; поэтому и все число длится. 


Примпурь. 
о 
вов 
740 185 
5. Если число составлено только изъ илтховь, то 
есть, имфеть на коицЪ цифру О или 5, то оно все- 
тда должно дБлиться на 5 безъ остатка. 
Примпрь. 
в 
1580] 816. 
2405] 481 
6. Число раздФлится на 6, когда оно раздфлится 
на 2 и на 5, ибо 6=2.Ж5. Но число дЪлится безъ 
остатка на 5, когда сумма цифхръ его дфлится на 5, 
а на 2, когда. послфдная цифра его есть четная или 
нуль; поэтому, если оба эти условя имфютъ мфсто, 
то число раздфлится безъ остатка и на 6. 
Примпрь. 
6 


648108 
906151 
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7. Всакое число, боле 1000, дЪлится безъ остатка 
на 8, когда сумма сотенъ, десатковъ и единицъ его 
дДЪлится безъ остатка на 8; потому что въ такомь 
случаЪ данное число можно разложить на одну или 
нЪсколько тыслчь и еще на сотни, десятки и еди- 
ницы. Число 8 содержится въ 1000 равно 125 разъ, 
поэтому оно должно заключаться и въ каждом 
числ тысячь безъ остатка; въ сотняхъ же, десят- 
кахъ и единицахъ оно по условйо содержится безъ 
остатка; значитъ, что и во всемъ числЪ оно должно 
содержаться безъ остатка. 

Примирь. 


К 
32376] 4047 


8. Всакое число дЬлится на 9 безъ остатка, если 
сумма всьхь цихрь, его изображающихъ, дЪлится 
на 9 беръ остатка. Это доказывается подобиымт 
образомъ, какъ и дфлимость чисель иа 5. 


Примирь. 
в 
217842 
46891 521 
9. На 10 дЬлатся вс числа, въ которыхь на 
мфстЬ единиць стоить 0. Отсюда, на 100 дълятся 
ТЪ числа, которыя имЪфютъ на конц два нуля, па 
1000—три нуля, ит. д. 


Прилпры. 
10 1000 


640Гб4 2000 
890] 89° 3000] 3 


10. Чтобы число могло раздФлиться безъ остатка 
на 12, надобио чтобъ оно дЪлилось и на 5, и на 4, 
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потому что 12=5Ж4. Итакъ, если сумма цихръ 
его дфлитса на 5, а сумма десатковъ и единиць 
на 4, то оно раздфлится и на 19. 
Примирь. 
12 


28824 3402 
36132] 3011 


11. Число дфлится на 15, когда послФдная цифра. 
его есть О или 5, а сумма цифрь длится на 5; 
потому что 15=5Ж5. 

Примирь- 


Примпиаше. Такихь признаковь дьлимости чисель 
много; но они съ большею отчетливостио выводятся только 
изъ общихь свойствь чисель, доказываемыхь посредством 
Алгебры. Въ дальньйшихь изслфдованлхъ, относительно 
различныхь свойствь чисель, учитель можеть руководотво- 
ваться двумл сочиненлми: 1) 'Греогме 4ез потЬгез, Ле. 
жандра, и Оезци5Нопез АгиВтейсае, Гаусса. 

Способы дфлимости чиселъ, до-сихъ-поръ нами 
изложенные, хотя просты и удобны, однакожъ не 
могуть быть вполнф приложены къ сокращено 
дробей, потому что есть много такихъ дробей, ко- 
торыя, не сокращаясь ни на одно изъ приведен- 
ныхЪ нами чисель, тЪмь не менфе сокращаются на 
бёльшя числа; напр. дробь "/„, которая сокра- 
шается только на 17. Притомъ эти способы имфютъ 
ту невыгоду, что когда члены дроби состоять изъ 
большихь чиселъ, то трудно бываеть вообще удо- 
стовфритьсл, суть ли эти члены зисла первыл между 
собою, или нЬть. Да кромф того, они и весьма 
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‚мёльшее число содержится безь остатка в5 больиель. 
„Во вслкомь другомь слузав онб должень быть мене 
ёньшаго числа. Поэтому, чтобы найти самаго боль- 
шаго общаго дълителя данныхь чисель, 560 и 276, 
надобно прежде всего удостовЪриться, чрезъ дЬй- 
ствительное дЪлеше, дЪлится ли большее изъ нихъ 
(560) на мёльшее (276) безъ остатка. 
560: 276 =1 
84 

Раздфливъ 560 на 276, получаемъ въ частномь 

1, авъ остаткЪ 84. Въ чемъ это насъ удостовфряеть? 


Уен. Въ томь, что самый большой обнИй 
дЪлитель долженъ быть менфе мёньшаго изъ дан- 
ныхъ чиселъ. 

„У. Чему обыкновенно бываетъ равно дЪлимое ? 

„Уен. Произведенио частпаго на дЪлителя, сло- 
женному съ остаткомъ. 

У. ОлЬдствеиио, какъ можно изобразить чи- 
сло 560? 

Уеи. Воть такъ: 560 = 276 Х 1 -+ 84. 

«У. Мы нашли, что 560 состоитъ изъ двухъ ча- 
стей: 276 Ж1и 84; но намь извфстно, что если обь 
части какого-либо разложеннаго числа дЪлятся на 
другое число безъ остатка, то и все число раздЪ- 
лится на это другое безъ остатка; слфдетвенно, 
самый большой обиий дфлитель чиселъ 2761 и 84, 
или 276 и 84, будеть также самымъ большимъ 
дфлителемь и числа 560. Что же надобно сдфлать 
теперь, чтобы найти самаго большаго общаго дЪ- 


лителя, который не можеть быть болфе 84? 
1 
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медлительны, ибо не даютьъ прямо самаго большаго 
общаго двлителя, по сокращеши на котораго обо- 
ихъ членовъ дроби, послфдняя тотчасъ принимаеть 
самый простЪйшйИ видъ, какой она можеть только 
принать. Предложимъ теперь этотъь общий спо- 
собъ приведешл дробей кз простьйшему изъ виду, и 
для пености обратимся снова къ Малогической 
Форм изложена. 

У. Требуется найти салаго большаго общаго 
дплителл двухъ чиселъ: 560 и 276. Отыщите сперва 
иъеколько общихь дфлителей этихъ чиселъ. 

Уен. 9, 5, 4, 6 суть обийя дЪлители данныхь 
чиселъ. 

У. Самый большой обний дЪлитель двухъ чи- 
сель можеть ли быть болфе мёньшаго числа? 

Уен. Пикогда; потому что въ такомъ случаь 
мёньшее число не могло бы раздфлиться на него 
на-цЪло. 

У. Но могуть ли быть иногда даны два такя 
числа, мёньшее изъ которыхъ будетъ также и са- 
мымъ большимъ общимъ дфлителемъ обоихъ? 

Уен. Могутъ; напр. числа 16 и 48: здЪеь мёнь- 
шее число (16) есть въ тоже время и самый боль- 
шой обний дЪлитель обоихъ чисель, ибо 48 дЪлится 
безъ остатка на 16, 16 же на 16 и подавно. 

У. Вь какихъ именно числахъ это бываеть? 

Яен. Изъ которыхъ одно есть краткое или 
частное вразсужденш другаго. 

У. Итакъ, салый большой общей дплитель двуль 
чисель никогда пе можеть быть болие мёньшаго изь 
пилв, и онь бываеть равень ему только тогда, когда 
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Уен. Попытаться раздфлить число 276 на 84, 
и если 84 содержится въ 276 безъ остатка, то это 
число и будеть самымъ большимъ общимъ дЪлите- 
лемъ данныхь чиселъ. 


У. Дфлите! 
Уеи. 976: 84 =5 
24 


Число 84 ие есть обший дЪлитель, потому что 
оно не дфлитъ 276 безъ остатка. 

У. Если число 84 не дЪлитьъ безъ остатка 276, 
то оно не можеть раздфлить и 276 Ж1-+ 84; сл6д- 
ственно, оно не можеть быть общимъ дфлителемь 
360 и 276. Число 276, какъ дЬлимое, можно пред- 
ставить въ какомъ видЪ? 

Уен. 276 = 84АЖ5-- 24. 

„У. Итакъ, самый большой общий дЪлитель 560 
и 276 долженъ быть общимъ дЪлителемъ 84Ж5 и 24. 
Но для нахожденя общаго дфлителя 84.5 и 94, 
достаточно опредфлить общаго дфлителя какихь 
чиселъ? 

ен. 84 и 24. 

У. Почему? 

Уен. Если 84 длится на какое-либо число 
безъ остатка, то и всякое произведеше изъ 84 
должно также раздфляться на это число; слЬдетвен- 
но, и 84Х 5. 

У. Общий большой дЪлитель 84 и 24 будеть 
также большимъ дЪлителемъ и какого числа? 

Уен. 976. 

У. Почему? 

Уен. Потому что 276=5Ж 84 +94. 
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У. Общий бъльшй длитель трехъ чиселъ: 2716, 
84 и 24 будеть также общимь дфлителемь еще 
какого числа? 

Уен. 560; ибо 560 = 276 Х1 + 84. 

У. Что надобно сдфлать, чтобы опредЪлить 
самаго большаго общаго дЬлителя 84 и 24? 

Уен. РаздЪлить 84 на 94. 

84: 94—=5 
12 

У. Что изъ этого дълешя усматриваете? 

`Уен. Что самый большой общ дЪлитель 560 
и 276 не есть число 94, но менфе его. 

„У. Какъ можно выразить 84? 

Уен. Чрезъ 24 Ж5-н 12. 

„У. На основа предыдущихь разсужденй, 
не трудно понять, что самый большой обийй дфли- 
тель 24 и 1%, будеть самымъ большимь общимь 
дБлителемъь 24 Х 5 -+-12, или 84 и 94, также 9276 и 
84, и наконець 360 и 276. РаздЬлите 924 на 19. 

Уен. 94: 12=0 

Число 24 длится на 12 безъ остатка. 

„У. Итакъ, 12 есть общей и вмфстЪ саный боль- 
шой дьлитель чисель 24 и 19. 

Но прежде мы доказали, что 

1. Самый большой обпий дЪлитель 560 и 276 
должень быть и самымъ большимь общимъ дфли- 
телемь 276 и 84. 

2. (Самый большой общий дЬлитель 276 и 84 
должень быть также самымь большимь общимь 
ДЪлителемь 84 и 24. 

т 
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5. (Самый большой обшй дфлитель 84 и 24 
долженъ быть и самымъ большимъ общимъ дфли- 
телемь 24 и 12. 

Но самый большой обпий дЪлитель 24 и 19 есть 
12; поэтому 12 есть также самый большой обиий 
дЪлитель 560 и 276. 

На практикф дфйстЫе обыкновенно распола- 
гается слфдующимь образомъ: 


560: 276 =1 
276: 84 = 
84:24=5 
24: 12 —=2 


о 


Общее правило. Чтобы найти самаго большаго 
общаго двлителя какилв-либо двузь данныль исель, 
надобно большее изь нить раздвлить на жёньшее, и 
если ву дьлеши пе полузится остатка, то лёньшее 
число и будеть искомымь дилителель. Если же прои- 
зойдеть въ двлеши остатокь, то длится мёньшее число 
на этоть первый остатокё. Полуденный остатокь в5 
том только слушиь будеть самымь большим общиль 
двлителемь , когда онь содержится равное число разь 
85 меньшемь зисль; в противномь слугав, должно про- 
должать дьлеще перваго остатка на второй, втораго 
на трепий и такь далюе д0 пиьль пор, пока дьлимое 
раздвлится наконець тонымь образомь: тогда посльд- 
шй остаток и будетз самымь большимь общим дли- 
телемь двуль данныь чисель. 

ПримЪнивъ дЪйств!е отыскан]я самаго большаго 
общато длителя къ двумъ членамь дроби, и полу- 
чивъ такимъ образомь самое большое число, на 
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которое оба эти члена раздфляютси безъ остатка, 
если потомъ дЬйствительно раздЪлимъь ихъ на это 
найденное число, то и получимь дробь въ самомъ 
простьйшемь видЪ. 


Примтрь. Привести кз простлйшему виду аробь Е 


Рищеше. 
999: 592 =1 
592: 407=1 
407: 185 =2 
485: 57=5 
0 


Итакь, самый большой обпий дфлитель обоихъ 
членовь предложенной дроби есть 57. РаздЪливъ 
же на него оба члена дроби, получимъ: 


592: 31=16 
22% 
37 = 
59216 Е 
ом Зак 
6 


Прилпрь 9. Сократить дробь ео 


Ришеше. 
480: 108 =4 
108: 48=2 
48: 12 =4 
о 
12 
1085 
480,40. 


912 р 
Примпрь 5. Привести дробь золу ко проспиыйиему 
ел виду. 
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5072: 942 =5 
942: 555 =2 


192 
[о 
Если в послидовательномь дплеши, которое упо- 


556: 240 =1 
240: 96=9 
96: 48=2 
о 
{ 912: 48 = 19 
48 = 
912 9 3072: 48 — 64 
3072/64 | 


требллетсл при нахождещи самаго большаго дилителя 
двужь чисель, послидий дилитель выйдеть равень 1, то 
это явный зпакь, «то оба предложенныл числа суть 
первыл между собою, потому что ие имтють другаго 
общаго двлителя кроли единицы. 

Обратно, если оба, раздвляемыл числа суть первыл 
лежду сдбою, то в5 послидовательномь дплеши пеобло- 
дило послпдшй остатокь будеть равень 1. Ибо, по свой- 
ству самаго двйстел видно, ито остатки все болте и 
боле уменьшаются, такб то послидий изь ниль дод- 
жень быть или О или 1; но если вылодить пуль, то зна- 
чить, что предпослюдий остатокь в5 позлиднемь содер- 
житсл равное число разь, и в5 таколь слуга данныя 
числа илюють общаго дплителя; поэтому послидий 
остатокь 1 соотвитствуеть тому слутаю, когда даниыл 
числа суть первыя лежду собою. 

Возмемъ еще, для примЪра, дробь 3'7/,„,. 

875: 5471 =2 


ЗдЪеь послфдьйй остатокь равенъ 1; значить, 
что 875 и 547 суть числа первыя между собою, а самая 
дробь 37/„; есть несократимал. 

Примиашще. При третьемъ изъ послдователь- 
ныхь дЪлен, полученъ остатокъ 5, который есть 
число первое; но какъ 5 не дЪлить предыдущаго 
остатка (78) на-цфло, то мы имфемъ право пола- 
тать, прекращая дфлеше, что предложенныя числа 
суть первыя между собою. ДЪйствительно, изъ 
общаго хода дфйств!я видно, что самый большой 
обиий дЬлитель 2 чисель необходимо раздфлить 
остатокъь оть каждаго дфлен!я на-ц®ло. Итакъ, 
если 5 есть число первое, то могутъь быть два 
случая: или 5 раздЪлить предыдупиЙ остатокъ на- 
цфло, и тогда эта цифра есть самый большой общий 
дЬлитель, или не раздфлитъ его, и въ такомъ слу- 
ч2% для двухъ данныхъ чисель не можеть быть 
общимъ дЪлителемъ ни 5, ни другое какое-либо 
число, кромЪ 1. 

Вообще, если в6 послюдовательномь двлеши полу- 
чается, наконець, остаток, который, будуи первым 
числомь, не дюлить на-црло предыдущаго остатка, то 
оба данныл зисла необходимо суть первыл между собою, 
и пить уже пужды продолжать дюйствёл. 
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№51. ТРЕГИЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Приведене дробей кз одинакогму знаменателю. 


Въ бёльшей части ариеметическихъ книгъ, при 
приведен дробей къ одинакому знаменателю, обык- 
новенно ссылаются на общее правило, т. е. что 
общ знаменатель двуль или итсколькиль дробей оты- 
скивается трезь умножеше всъль тастныль знамена- 
телей, тогда какъ на практик правило это оче- 
видно имфеть место въ томъ только случаЪ, когда 
веЪ частные знаменатели суть первыя между собою 
числа. Случай весьма рфдк. Оть того и выхо- 
дить, что ученики, затвердивъ наизусть помянутое 
правило, такъ чуждаются потомь всякихъ сокра- 
щенныхь выкладокъ, такъ бывають ие ловки и не 
точны въ своихъ исчислешяхъ, и часто не умфюотъ 
справиться съ самою пустою задачею. Всегда на- 
добно Момнить, что сила рЬшенйя задачи заклю- 
чается въ сокрашешми дЪйствн. Если вашему уче- 
нику не назначено судьбою пользоваться высшимЪъ 
образовашемъ, пруучивь его съ раннихъ дЬтЪ къ 
самымъ сокрашеннымъ выкладкамъ, вы, по крайней 
мЪрф, образуете изъ него хорошаго практика; если 
же, напротивъ, онъ долженъ пройти полный курсъ 
математических наукъ, то этоть зародышъ , кото- 
рый вы въ него вложите, принесетъь ему совреме- 
немь богатые плоды: ученикъ привыкиетъ изъ-да- 
леко уже смотрфть на Алгебру, какъ на символъ 
краткости. 

Для соблюденя постепениости, которую мы 
приняли за основан е всей нашей кпиги, изложимъ 
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сначала иъкоторыя, предварительныя правила, кото- 
рыхъ нпадлежить придерживаться при приведених 
дробей къ одинакому знаменателю. 

Правило 1. Если два неравныл числа, не будуш 
первыми между собою, разложатся на факторы, изь 
которы одииь есть общёй обоимь, н потдмь большее 
изб чисель помножится на того фактора иёньшаго числа, 
который не содержится в5 пемь безь остатка: то полу- 
«ениое такимь образомь произведеще всегда дклитсл безь 
остатка на мёньшее число. 

„Доказательство. Пусть даны два числа: 144 и 
20. Разложивъ ихъ на Факторы, изъ которыхъ 
одинъ есть обний, получаемъ: 

44=2Х7 
290=2Ж10 

Если 20 помпожить на 7, то произведен!е 207 
или 140 должно раздфлиться безъ остатка на число 
44. Это очевидно, потому что въ такомъ случаЪ и 
полученное произведене и мёпьшее изъ данныхъ 
чисель будуть включать въ себф одинакихъ мно- 
жителей. 

140=7Ж2ЖХ10 
14=171х2 

Но 7ЖХ2Х 10 всегда дЪлитсл безъ остатка на 
7ЖХ.5, ибо здЪсь дфлимое составлено изъ дфлителя, 
повтореннаго точное число разъ. — Тоже разсужде- 
не легко приложить и ко всякимъ другимъ числам. 

Правило ®. Если изз двуль неравныль чисель, кото- 
рыл не суть первыл между собою, каждое разлагается иа 
два фактора, изь которыль оба содержатсл в5 большемь 
тисль безь остатка и одинь есть общёй обоиль числамь, 


— Ш = 


то такимь же образомь произведеще изь большаго иисла 
на исобщаго фактора меньшаго числа, должно дьлиться 
безь остатка па это мёньиее число. 

Пусть даны числа 924 и 18. 

‚Доказательство. 

294=4Ж6 
18=5Ж6 

Произведен!е 24 Х 5 или 72 раздфлится безъ 
остатка па 18, потому что въ оба данныя числа 
входать обице множители: 78 —5Ж4Ж6, 18—=5Ж6. 

Прилиаие. При раздроблени чисель иа хакторы 
всегда надобно имфть въ виду, чтобь общёй =акторъ быль 
сколько возможно большизть числомъ, ибо въ такомъ случав 
получаемое произведеше будеть выражать по возможности 
мёньшее число. Числа 94 и 18 можно разложить и такъ: 
94=3.Х19, 18=8х9; но здьсь произведеве изъ 94 на9, 
или 916 и подавно раздфлить число 18, ибо оно есть крат- 
ное вразсуждеши 73; 916 — 78 Х 5. 

Что сказано о двухъ числахъ, тоже можно ска- 
зать о трехъ, четырехъ, и т. д. 

Теперь изложимъ правила приведешя дробей къ 
одинакому знаменателю. 

Это преобразован!е имфетъ ифлйо, двЪ или боле 
разпородныхь дробей приводить въ однородныя. 
Оно основывается на томъ замфчаши, прежде нами 
выведенномъ, что дробь не измфняеть своего зна- 
ченш, если оба ея члена раздфлятся па одно и тоже 


число. Но, приводя дроби къ одинакому знамена- 
телю, важнфе всего стараться о томъ, чтобы общ 
знаменатель быль выражень сколько возможио 
малымъ числомъ. Вслфдстыи этого, разсмотримьъ 


— 107 — 


здЪеь три случая, а именно: 1) когда знаменатели 
данныхьъ дробей находятся въ такомъ между собою 
отношенш, что большй изъ нихъ содержитъь вь 
себЪф вефхь прочихъ безъ остатка; 2) когда` боль- 
ний знаменатель не содержитъ въ себЪ безъ остатка. 
всЪхь прочихъ, однакожъ данные знаменатели не 
суть между собою первыя числа, и 5) ‘когда они 
суть числа первыя между собою. 


4. Слузай. Если в6 данныль дробяхь больший зна- 
мепатель есть в5 тоже время и кратное число вразсуж- 
деши вспль прозиль, то оиз будеть и общиль 


Прими. Требуется привести къ одинакому 
знаменателю слфдующуя дроби: 5/5, 3, */., "д. 


ЗАЪсь больш знаменатель (24) есть кратлое 
число вразсуждеши вефхъ прочихъ (6, 8, 5). Раз- 
ДЪлия послфдовательно число 24 на 6, 8, 5, полу- 
чаемь множителей: для первой дроби 4, для вто- 
рой 5, а дла третьей 8. Если помпожимъ числи- 
теля и знаменателя иервой дроби на 4, числителя 
и знаменателя второй на 5, а числители и знамена- 
теля третьей на 8, то и получимъ дроби, выражен- 
ныя въ 94 доляхъ. 


Дфйств!е располагается такъ: 


Или проще: 
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Изьлсиете. Данныя дроби пишутся въ одной 
вертикальной строкв, а за ними, сь правой сто- 
роны за чертою, соотвьтственные каждой мно- 
жители; общий же знаменатель помъщаетсл вверху, 
надъ чертою. Для нахождешя множителя для 
каждой отдЪльной дроби, общаго знаменателя 
(который здесь есть самый больший изъ дан- 
ныхь) дЪаять послфдовательно на частныхь зна- 
менателей: каждое частное показываеть множи- 
теля той дроби, на знаменателя которой произ- 
ведено дълеше. Когда всь множители такимъ 
образомь отысканы, то помножають ихь по по- 
рядку на соотвфтственнаго каждому числителя, и 
произведешя пишуть въ трей вертикальный 
рядъ сь правой стороны: эти произведешя и 
суть числители преобразованныхь дробей, вы- 
ражающихь двадцать-четвертыл части. Общий 
знаменатель потому не пишется подъ каждымь 
изъ числителей, что онъ, находясь на верху, 
тотчась показываеть какъ должно читать полу- 
ченныл произведен я. 


2. Слушай. сли зпаленатели даипыль дробей 
пе суть застныя вразсуждени одного изь пиль, но не 
суть и первыл числа между собою, то влисто общаго 
знаменателя беруть произведеще, составленное изь 
большаго знаменателя, и выраженное по возможности 
малымь числомь, в6 которомь бы однакожь всё проце 
знаменатели содержались безь остатка. 

Примпрь. Найти общаго знаменателя дробей: 


Праву вх ЧИ “До 


Здъсь самый большой знаменатель есть 56; хотя 
знаменатель второй дроби (8) не содержится въ 
немь безь остатка, однакожь его можно разло- 
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жить на двухь сомножителей, а именно: $=9 4, 
изъ которыхъ каждый дфлить на цфло число 56. 
Вь такомъ случаЪ, достаточно число 56 помножить 
на мёньшаго сомножителя, т. е. на 9, чтобы полу- 
чить общаго знаменателя двухь дробей #1 и 5. 
Сравнивая теперь полученное произведеше (79) 
съ третьимъ знаменателемь (94), находимъ, что по- 
слъдшй въ 78 содержится безь остатка; сл®дова- 
тельно, ЭД не должно входить множителемь въ с0- 
ставллемое произведеше, потому что 24 доли равно 
втрое круинфе 72 долей. Итакъ, число 79 можеть 
служить общимъ знаменателемь трехъ дробей: {1, 
$ и}. КНаконець, послфдняго знаменателя (10) 
можно разложить на %Х 5, но 8 дьлить на-цфло 
72, поэтому 7 умножимъ только на 5, Число 
78 Х 5, или 560 есть общий зпаменатель всъхъ 
дробей, потому что всь частные знаменатели 
содержатся въ немъ безъ остатка. Такимь пу- 
темь достигають самаго малаго общаго знамена- 
теля, по отыскаши котораго поступають такъ, 
какъ было показано въ первомь случаф. 


5. Слулай. Если зналенатели данныль дробей 


суть первыя между собоо числа, то общёй знаменатель 
полузается трезь перемпожеще ссшль частным зналв- 
пателей. 


При этомь случаЪ нфть возможности отыскать 
общаго знаменателя, который бы быль менфе про- 
изведен!я, составленнаго изъ всфхъ частныхь зна- 
менателей. 

„Примлааие 1. Изъ предложеннаго способа находить 
общаго знаменателя, преподаюний легко усмотрить, что 
зажнье всего обращать постолнное внимаше учениковь на 
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взаимныя отношеншя знаменателей: тогда ученики безъ 
затруднешя отыщуть самаго мёньшаго общаго знаменателя. 

Прамплаше 9. Не должно отдьльно оть сложен!я, 
вычиташя и дфлешл упражнлть учениковъь въ приведени 
дробей къ одинакому знаменателю. Объяснивь имъ, кАкъ 
приводятся разнородныя дроби въ однородныл, тотчась 
должно перейти къ четыремь основнымь дъйстыямь надь 


дробными числами. 


№52. ЧЕТВЕРТОЕ УПРАЖНЕНГЕ. 
Сложеше дробей. 


Если дроби имоть разныхь знаменателей, то 
прежде дЪйствительнаго сложешя надлежить при- 
вести ихъ въ‘однородныз, и потомъ поступать такъ, 
какъ показано было въ Первой Степени; поэтому 
все дЪло состоить теперь въ одной практикь, къ 
которой прямо и обращаемся. 

а. Найти сумму двуль бробей: °/, + 

Ришешще. ЗдЪсь общий знаменатель есть 90; по- 
тому что 9=5Ж5, 50=10Ж5; но 50Ж 5=90. 

90 — Изьленеше. По отыскашы общаго знаменателя 

5 1950 (90), находять сумму соотвфтствующихь ему 
числителей (50 и 51), и подь нею подписы- 
вають найденнаго общаго знаменателя. Итакъ, 
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тудробь ‘у’ есть искомая сумма данвыхъ дробей. 
Но эта дробь неправильная, и потому, раздьливь 
ел числителя на знаменателя, получимь виьсто 


ея смышанное число 111. 
ДЪйстые располагаютъ и такъ: 


11 150-153 _ 303 1 33 п 
36 270 310 — ^ 216[90 


Е 
5 


= Л — 


Изьяснеше. Слатають два произведешя, (изъ 
которыхь одно получается черезь умпожеше 
числителя первой дроби на знаменателя второй, 
а второе черезь умножеве числителя второй 
дроби на знаменателя первой), и подь суммою 
ихь подписывають общаго знаменателя, полу- 
чаемаго въ произведении частныхъ знаменателей; 
остальное дълается, какь прежде, 


Подъ этою Формою предыдупий примфръь кратче 
можно рЬшить такъ: 


90 
Бо  504ы _ 1 _ и 
о Зо 


Изьяснеше. Находять самаго мёньшаго общаго 
знаменателя, здъсь 90, (См. 8 случай № 51) и 
пишуть его надъ знакомъ сложешя; потомь чис- 
лителя первой дроби (5) помножають на частное 
(10), происходящее оть раздьленйя общаго зна- 
менателя на знаменателя той же дроби, а числи- 
теля второй дроби (17) на частное (5), проис- 
ходящее оть раздълешя того же общаго знаме- 
нателя на знаменателя второй дроби, и, сложивъ 
оба произведенйя, подписывають подъ суммою 
общаго знаменателя (90). 


Ъ. Какое полузитсл число, если кь трель етвер- 
тяль 195 прибавимь двь трети 100 и три осьлыл 41? 


Ришеще. */, числа 195=5/,, 3/, 1955 — 
585/) — 146 31; /, числа 100 = 10/,, 3), 100 = 
00—66 о аьчисла ЧИ. 3 Ех 
=9/,=15 3/. Поэтому требуется сложить слЪдую- 
пи числа: 146 /, 66 °/ и 15 9/.. 
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616 Иззлснеше. ‘Числа подписываются одно 
подъ другимъ такъ, чтобы цълыя столли 


проводится поперечная черта, подъ которою 


1 

я 
66 2 3116 подъ цьлыши, а дроби подъ дроблыи, внизу 
. $ 
45 з 


пишетсл и сумма цфлыхь и сумма дробей: 
27-2282. наконець соединлютсл обЪ сулмы въ одиу. 
„Примьненя. Нъкто мышаеть 6$ «уптовь воды съ 

7: унтами крьпкаго уксусу. (Сколько хунтовъ составит 4 


смьоь? тн 5; =?— Найти сумму слфдующихь 
чисель: 196 54-157 ;55454 #55459 44-7545 #41658 , 
Чему будеть равна сумма трехъ чисель, изъ которыхь 
одно есть 14 1+, другое болье перваго на 9 1%, а трее 


болье втораго на 5}? — 


№ 53. ПЯТОЕ УПРАЖНЕНЕЕ. 
Вылипане дробей. 


И здЪсь, какъ въ предыдущемь упражнеши, 
все дВло состоить въ практикЪ. 

а. Вызиташе дроби изь иплаго числа. 

16 — И =? 

Ришеще:. 46—1/,=15 И/,—И,=15 86/,. 

Ь. Вьииташе дроби изь дроби. 

1. Найти разность между 7, и 5). 

Ришешще. Чтобы узнать, которая изъ двухъ 
дробей съ разными знаменателями болфе, надобно 
привести ихъ къ одинакому знаменателю. 

12 — Извяснешще. Здъсь все различие оть сложешя ©0- 

з 9 56 стоить въ томъ, что числитель мёньшей изъ 
58 45 преобразованныхь въ одиная части дробей 
8| вычитается изъ числителя бблышей, и подъ по- 
лученною разностью подписывается, какъ и въ 


сложеши, общий знаменатель. 
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Тоже другимъ образомъ: 
— —%= 56— И, 


Прити. Вообще этоть способь предпочтительнье 
употреблять тогда, когда знаменатели данныхь дробей суть 
первыя между собою числа. 

с. Если дробь вычитаемаго числа болЪе дроби, 
находящейся при уменьшаемомь числф, то чтобъ 
можно было произвести вычитан!е, необходимо оть 
цфлаго числа взять единицу, и, обративъ её въ ть 
же части, какя выражаются мёньшею дробью, при- 
бавить её къ послфдней. 


4. Пусть требуется изь 5*/, вышесть 15/., 


Рьшеще. 
42 _Изьленеше. По приведеши данныхь 
з обей къ одинакому знаменателю, 
$ ба 54 ы т . 
5 тотчасъ видишь, что & болфе +, ибо 
1 м 735 $ =}, а} =. Саъдотвенно, что- 


1 = 119, „бъ можно было произвести вычиташе, 
занимають у цълаго, находящагосл въ 
‘уменьшаемомъ, единицу (а надъ ц\ф- 
лымъ ставлть точку для показанйя, 
что его должно теперь читать едини- 
цею менфе противъ прежияго)\, пре- 
вращають её въ 49 доли, и прилагають 
послЪдн!я къ 19 сорокъ-вторымъ, что 
и составить всего 54 сорокъ-вторыл. 
Изь {4+ вычитають {#, и за чертою 
пишуть остатокь 15; наконець, оста- 
токъ оть дробей соединяють съ остат- 
комъ оть цфлыхь чисель, и получають 
всего 112. 

8 
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4. Сложныл задали. 

4. Камя полуатсл остатки, если оть броби 7 
станежь отнимать: Ч," ДЗ И р бы 
р» Ули т. 22 

Отв. И; ИИ /,, и проч. 

2. Сложить 446%/, +-4875/; + 5497/, -+- 1864 /\„, 
и изъ суммы вычесть: 1991/-+5457/.-+116/;-4-5145/. 


Искислеше. 
36 280 
446 За 192 1 140140 
5 т 
487 |630 545 з |35 [245 
542 ав 116 2 |6 2 
1864 Па 544 2 |40 [00 
зан 10/9 ь79 899181] 57/9 187 
2520 
— 


31 
2841 = 70 |2170 


799 137] 9 [1233 
2042 


№ 54. ШЕСТОЕ УПРАЖНЕНТЕ, 
Умножене дробей. 


Мы знаемь уже изъ Первой Степени какъ должно 
читать выраженя, подобныя слфдующимь: 7 Х %/,, 
У: ХЭ, ХА, 5, ЖА, ит. д.; остается вы- 
вести облыя правила, которыми обыкновенно руко- 
водствуются при умножени дробей. 
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а. Если цвлое число помножаетсл на дробь, то 
числитель данной дроби берется столько разь, сколько 
единиць в5 циломь, и подь произведещшель подписывается 
знаменатель той же дроби. 

Примюрь. 97 Ж 6/ з. 

Ришеще. 97 Х 15/5 = в. 48), 004, 

27 умножить на 15/, тоже значить, что дробь 
18) увеличить въ 27 разъ, а дробь увеличивается 
въ 27 разъ тогда, когда, при томъ же знаменатель, 
числитель ея увеличивается въ 27 разъ. 

Ъ. Чтобы слишанное исло умножить на цвлое, 
надобно сперва привести его в5 неправильную дробь, и 
потомь поступать, какь показано в а. Или: цьлое 
‘умножить на цролое , потомь дробь на цшлое, и оба про- 
изведешя сложить. Тоже и обратно. 

Прилир. Чему равно 245 #/„, Х 146? 

Первое рюшеше. 

215 П/ Ж 146 = ЕТ Хед — 51495 
И. 


Второе рюшеше. 

915 7/1Ж446=945 46-Х 9 —54590-+- 
105 °/, = 51495 9. 

с. При улножеши дроби на дробь, произведеше из 
хислителей длится на произведеще изь знаменателей. 
Если в6 застномь полузится неправильная дробь, в% 
таколь слугав отдвляють оть нел цплое число. 

Дьйствительно, что значить, напримфръ, 5/,Ж/,? 
взять 5 разъ седьмую часть отъ дроби */.; но 1/ 
оть =, ибо чтобъ получить /, дроби °/, 
надобно послЪднюю уменьшить въ 7 разъ, или все 

8* 
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тоже, умножить знаменателя ел на 7. Если '/ 
дроби =>. то 8/, дроби °/, должны быть въ 


Ё 5 
5 разь болфе выражешя кт или ;жт,т. е. 9. 


Отсюда и сл$дуетъ, что при умноженйи дроби на дроби, 
произведеще изь ил зислителей дплитсл на произведе- 


ше изь иль знаменателей. 
4. При унножеши сльшаннаго числа на слъшанное, 
оба числа приводять сперва в5 неправильныл дроби, и 
потомь поступають такь, какь показано в5 с. 
Принпрь. Сколько составить 75'/,, Х 4/5? 


Истислеще. 
ПА ЖИ их = 555 "Ди 
НИ, 9) Ч иУь 
5 ки 


х7 
= 5х 
+7 + 
9о7 ттт 
3) зе 4) "1 
ба 438 
Яо ее 
9°7 


5) 4006,77: 5,00=555 


Разлиныя сокращеня при умножени дробей. 


Умножеше дробей допускаетъ многя сокраще- 
ня, которыхь при самомъ дЪйстви никогда не 
должно выпускать изъ виду. 

Примпрь 4. Чему = ЖУ, ХХ“ 

Отв. ЗАХАР" ЗАбЬ 
замЪчаемъ, что какъ въ произведене числителей, 
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такь и въ произведене знаменателей входять оди- 
наке множители, а именно: 5, 5, 4; ибо множитель 
9 вь произведени знаменателей можно выразить 
такъ: 5Ж5. Исключешемь общихъ множителей 
изъ обоихь произведен нисколько не измнимь 
отношешя между членами искомой дроби, потому 
что черезъ это сокращеше уменьшимь ихъ въ оди- 
накое число разъ, оть чего, какъ извфетно, дробь 
своего значешя не перемфняетъ. Итакъ, вмЪсто 


В ЕВ а 
выражешя: зхфхохз Можно взять выражене: 


> которое равно 7/з. 
Примпрь 2. Найти произведеше слфдующихъ 
чнсель: 5/,, 5%, 3, 6, 29. 
$ Х:9 ах е хз: 


Рошеще. ЖЗ ОЖ ее > хз = 


5 96 Хз Х5Х 7 197 133/ паз 
6х5 ХЕХ Х4 4 =‘ У = 55. 


МВ. ЗдЪсь общие множители суть: 5, 2, 6, 5, 
ибо множитель 24, входаш!й въ произведеше чи- 
слителей, и множитель 8, входянИЙ въ произведе- 
не знаменателей, могуть быть разложены, первый 
на 7ТХ5, а второй на 4 Х2. 

Примюрь 5. Что получится, если **/„‚ умножить 
на 15? 

Риш. = идя 
ЗИ: 

Примпрь 4. Чему = 6/, Х 15? 

Рьш. 6, Ж 15 = ЗВ 3454 М 
102. 

Примтнешя. Ньъкто израсходоваль въ первый разъ 
452 р. Х 901, во второй разь 18Х ‚5, руб., вь трет 
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разь 45 Х 10; р., вь четвертый разь 95: Х } рубая и въ 
пятый разъь 8250 руб.; изъ этихъ денегь четвертую часть 
онъ самъ заработаль, а остальныл получилъ по насльдству. 
Какъ велико было его наслфдство? — Изь трехь чисель, 
первое равно $, второе равно $ перваго, а третье соста- 
вллетъ $ втораго. — Какая перемфна должна произойти въ 
произведеши, если множимое увеличимъ въ 195 раза, а 
множителя въ 7? — 


№ 55. СЕДЬМОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Дтьлене пробей. 


ДЪлеше дробей, по крайней мЪрё для ученя- 
ковъ не старфе 9, 40 лфть, представляетъ не мало 
затруднен, зависящихъ въ особенности оть Формы, 
подъ которою его обыкновенно представляютъ, и 
потому постараемся подробнфе изложить это дЪйстве. 


1. Мълеше дроби в стъшаннаго числа на 
атьлое зисло. 


4. Если 4 узеникамь раздьлить поравно \/, руб., 
то по сколько каждому, достанется? 

Отв. По У, руб.; потому, чтобъ узнать, по 
сколько получить каждый, надобно '/, раздЪлить 
на 4, или все тоже, уменьшить У, въ 4 раза; но 
дробь уменьшится въ 4 раза тогда, когда, при томъ 
же числителЪ, знаменатель ея увеличится въ 4 раза. 

в АИ о бы = $ 
Письменно такъ: '/,: 4-х = 1/4. 

2. По сколько получить каждый изь 5 учениковь, 

если на вспиль раздьлить по равной части '/, руб.? 


Отв. По ’/л руб., ибо И: 5 = ЖЕНИ 
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5; ЗУ: 71= 

Отв. “/„. Таздьлить 5*/, иа 7 тоже значить, 
что и уменьшить число 53/ въ 7 разь; но 5%, = 
#/;; 7, уменьшенная въ 7 разъ = И», а /, умень- 
шенныя въ 7 разъ = И/.. 

Этоть вопросъ можно еще разрфшить слфдую- 
щимь образомь: такъ какъ дфлимое 53/, менфе дЪ- 
лителя 7, то раздфлить 57/, на 7 тоже, что узнать, 
какую часть 5?/, составляютъ отъ 7. Но если 1 соста- 
вляеть */, оть 7, то ,, будучи втрое менфе 1, 
должна составлять '/‚, оть 7; поэтому *'/,, или 53/;, 
въ 14 разъ болфе '/„, или ИИ. 

ЗдЪсь полезно занимать учениковъ послфдова- 
тельными рядами; напр. 

а) Раздфлить °/,, /з› ‘Ь Ув» ‘1, ит, А. 
на 9, 5, 4, 5, 6, Тит. д. 

Ь) Найти '/. Ур > И И А ит. А. ть 
Ув» У» ит. А 

с) Опредфлить Уз, р, У» У» У ит. д. 9 › ЗУ 
4, 5, ит. д. 

и проч. и проч, 

Изъ приведенныхъ примфровъ выводимъ правило: 
Чтобь раздьлить дробь на целое число, надобно знаме- 
нателя ел умножить на это цплое. При двлеши смв- 
шаннаго числа на цплое наблюдается тоже самое, толь- 
ко сперва сльшанное число приводится в5 неправильную 
дробь. 


Примпры в5 большиль зислаль. 
187: ; 50—22 

4. 4: 52>? т. 

зы 1873 1873 а 

Риш. 95: 52 = ч4 1555: =515Х 5: бк. 
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5. Раздилить 68 31/., па 54 равныя части. 


Рьш. 68 З/,.: аа =. 


И. Дълеюве цтлаго гисла на дробь или стть- 
шанное гисло. 

4. Сколько разь */, содержатся в5 4? 

Отв. 6 разъ. Чтобы узнать, сколько разъ 3 
содержатся въ 4, надобно 4 также привести въ 
третьи доли; 4 =. Итакъ, */, содержатся въ 4 
столько же разъ, сколько /; въ 1/5; но */ содер- 
жатся въ *3/, столько же разъ, сколько ® (числи- 
тель дБлящей дроби) въ 12 (числителЪ дЪлимой 
дроби), т, е. 6 разъ. Письменно такъ: 4: °/, =: 


И=н,=6. 


16*/. Ибо 18 = ХТ =9/; МИ; 
ВВ: БА — 469 

3. Найти, сколько разь 33/, собержатся вь 18. 

Отв. П/;=4МИ;; потому что 18 = 4; 
5У-5/. Итакъ, чтобы узнать, сколько разъ 53/, 
содержатся въ 18, надобно 7°/, раздфлить на {5/,, 
или все тоже, 72 на 15. 

Отсюда общее правило: ицллое число приводится 
85 одиородныл части сё дробью; посль чего числитель 
дплимой дроби раздиллется на числителя дьллщей. 
Если же дилитель есть сиюшанное Число, то прежде 
надобно привести его вё неправильную дробь, и потбль 
поступать какъ сказано. 

Прилирь в5 большижь хислазь. 

4. Сколько разь 18/„‚ содержатся в 651 

Отв. 883/,,.. 
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Ва чи ОБ 
Ри Ту: 65—58 31 — 198/,, 65: 


АА 185. — 1988 Зв. 


Ш. Молене дроби на дробь, также с-мтшан- 
наго зисла на дробь, или обратно. 


1. Сколько разь у содержится в6 1/5 3/65, 
5 65 3/1 

Отв. а) У, =, У, =; 2 въ 5 содержится 
1'/, раза; поэтому и %/; въ 3/, или У, въ */, тоже 
содержится 11/, раза. 

Ь) =; У, =/з; 8 въ 9 содержится 1'/, 
раза; сльдетвенно и ®/, въ 9/„, или /; въ 3 тоже 
11/, раза, 

с) ="; = ИИ; 18 оть 25 составляють 
/,;; поэтому и '/„ оть *°/„, или °/, оть 5/5 соста- 
вляють тоже *3/,,. 

2. Сколько разь ®/у а 65 51/1 

Отв. 8'/; потому что =; ЭМИ, ==; 
4 въ 55 содержатся 8'/, раза, ыы и У вь 
3/, или 3/, въ 5'/, тоже 8'/; раза. Письменно такъ: 
Вену, 

5. Разбьлить %/, на #8, 

Такъ какъ дЪлимое менфе дЪлителя, то въ ча- 
стномъ должна произойти дробь. ?/ раздфлить на 
5'/, все тоже, что узнать, какую часть */; соста- 
вляють отъ 51/,. Для этого приводимъ обЪ дроби 
въ одинакя части. °/—=4/,, 5, =33/,; 4 оть 55 
составляють %/з; поэтому и /, оть 5'/, тоже \/,. 


Общее правило. При раздвлени дроби на дробь по- 
ступакть так: сперва приводять обть дроби в одпородиил. 
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части (кз одинакому знаменателю), а потомв зислителл 
дплилой дроби двллть на ислителя дплящей, чрезь что 
и получають искомое частное. Если дьлимое, или дпли- 
тель, состоить из5 слтшаннаго числа, то прежде всего 
слюшанное число приводится в неправильную дробь. 
Примпры в5 большиль числа. 
4. Сколько разь ®'/, содержится в6 1. 


ри ЗА. — 81.60, за.0т 87-60 5-3 9.40 
Рош. и: о алтво Чет ъчтот тт 


о бы = 1 а. 

Прилтлате. Здъсь, при приведеви дробей къ оди- 
накому знаменателю, вс произведенёя изображаются только 
въ своихъ множителяхь, для той цфли, чтобъ при оконча- 
‘тельномь результат тотчась можно было видфть, на кавя 


именно числа сокращается частное, и этимь сокращешемь 


непремённо воспользоваться» 

5. Раздвлить 18/5 на Уз. 

Фиш. Зы: УЕ ОНУ 
=> Ив = 5 

6. Что получится в5 частномь, если 13), разди- 
лить на 5%? 


м, нц И = х т: а ы 


В Хх :5 — = — 904 
ож т 2 Ха: ре БА 2“). 


© 


5х9 95ХЭ 
Примилашге. Изь ть ‘посльднихь примфровъ очень 


лено видно, какь сокращаются выкладки черезь то, что 
произведевшя только обозначаются, а не получаютсл на 
самомъ дьлЪ. 


Дробь 1°5”*, полученная для частнаго изъ 
послфднаго примфра, сосгоить, какъ видно, изъ 
двухь произведенй, изъ которыхъ верхнее равно 


числителю дфлимой дроби, умноженному на знаме- 
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нателя дфлящей, а нижнее, знаменателю дфлимой 
дроби, умноженному на числителя дфлящей. Отсюда 
выводять краткое правило для дЪленйи дробей, а 
именно: чтобы раздьлить одну дробь на другую, длл 
этого стдитвь только первую умножить на обращениую 
вторую. Такъ, напр. 75: (35/,,) = 79 Х И, = 


№. Дробь 35/‚, заключенная въ скобкахъ, по- 
казываеть, что вмфсто ея надобно взять **/.„, т. е. 
туже дробь, только въ обратномъ порядкЪ (знаме- 
нателя вмфсто числителя, а числителя вмфсто зна- 
менателя), и въ такомъ случаЪ дЪлеше замБияется 
умножешемъ. 

Разлихные способы ришешя одной и той же задали. 

1) 25: = 98 

а) 25 = '5/,;; 4 въ 5), тоже что 4 въ 145, 
или 115/., или 928 3/,. 

Ъ) 25:1=55; 95: 1% =95Ж5=115; И = 
28 3/,. Если 1 въ 25 содержится 95 раза, то */,, 
будучи в5 5 раз менпе 1, должна въ числь 25 
содержаться 06 пять разь болле 25, или 115. Но 
какъ требуется раздБлить ие па А, а на %/„, т, е, 
на дЪлителя вчетверо большаго /,, то для частнаго 
должно взять число веетверо менше 115, т. е. 5/, 
или 98 3/,. 

с) 25: 4 = 53/. Такъ какъ здЪсь взлть дЪли- 
тель въ пять разъ болфе даннаго (4/,), то и част- 
ное 53/, должно быть увеличено въ 5 разь; 5%/, Х 
5 = 2515/, = 983/,. 

4) 25=24—1; 24: */—5Ж6=50. Но здфеь дли- 
мое взято единицею болфе пастоящаго, въ которой 
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ДЪлитель “/ содержится 11/, раза (ибо 1: “= 
41/,); поэтому для полученя искомаго частнаго, на- 
добно изъ 50 вычесть 4*/, что и дасть 983/,. 

е) 25=20-+-5; 20: */=5Ж5=95; 5: == 
33/3 25-53, =983/,. 

1) 25: */=4-й части 95-хъ, взятой 5 разъ=5Ж5%/.. 
(Это рьшеше согласуется съ тмь, которое изло- 
жено въ с; вси разница въ Форм$). 

5) 25=25Ж1; 1: 4, =; 25Х 115—283. 

2. Если разделить */„; на ^/„, то ито полуцится 
на каждую засть? 

Отвить. 3/,; потому, что 

а) /;: 4=3/;; дробь 3/, должна быть умно- 
жена на 5, ибо дЬлитель 4 въ пать разъ болфе 
даннаго; итакъ, 3/5 Ж5 = 15/5 =3/,, 

Ь) /з: 1= 1; 4/, есть пятая часть 4, умно- 
жениая на 4; 13/.: 1, = 8552 = 19/,; но данный дЬ- 
лителв въ 4 раза болфе и: и послфднее част- 
ное, или !*/, надобно уменьшить въ 4 раза, —что и 
дасть 1/5 или 3/.. 

с) юз ЗБ ооз 48 оть 80 составляють 


оз или бо, или 3. 
и проч, и проч. 


Сколь важны для развита ума тая различ- 
ныя точки зрышШя при рьшен!и задачь, въ томъ, 
кажется, послЪ приведенныхь нами примфровъ, не- 
чего сомнфваться. 
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№ 56. ОСЬМОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Первое дополнене ко Второй Степени. 
Сравнительный обзорё двухб посльднихь ‘дьй- 
ствёй надё дробными гислами, также ръшеше 
нсколькихё, болье трудныхх задагз, ветрт- 

гающихея вё нтьлени дробей. 


©) Сравнеше умножешя сё двлешемь. 

Произведеше, получаемое отъ умножешя цЪ- 
лыхъ чиселъ одного на другаго, всегда во столько 
разъ болфе множимаго, сколько въ множитель за- 
ключается единицъ; частное же, получаемое оть 
раздЪлен!я цфлыхъ чиселъ, всегда менфе дЪлимаго 
во столько разъ, сколько въ дЪлителЪ содержится 
единицъ; не то бываеть при умножеши и дфлени 
дробей. ЗдЪсь часто результаты, получаемые отъ 
умножен!я двухъ дробей, одна на другую, бывають 
менфе результатовъ, находимыхь чрезъ дфлеше 
тВхь же дробей. Произведеще всегда ленте миножи- 
‚маго вв толь слузат, когда цвлое или ситшанное зисло, 
также правильная дробь иножатсл на правильную дробь; 
напротивь › застное всегда болье дьлимаго , когда, пб же 
саныля числа двлятся на правильную дробь. 


а) Умножеше Ъ) Длеше. 
1) 5 2/23 (53<5) 0 5: =63/, (6/.>5) 
тир, (ИТ) 8) ТУ: 409, (109> т) 
3) У хИИь ИА) ЗА =% СИА) 
СлЪдственно ‚ чтобы правило умножен{я имфло 
мЪсто, какъ при иБлыхъ такъ и дробныхъ числахъ, 
его надобно выразить такъ: улножее есть такое 
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дийстве, посредствомь котораго, по двумь числамь 
(иножимому и лножителю) находять трепце, которое 
такб составлено изь лножимаго, капь множитель сос- 
тавлень изь единицы. (См. 164 стр. Т части). 

В) Есть не мало задачъ, относящихся къ дроб- 
нымъ числамъ, рьшенше которыхъ требуетъ особен- 
наго размышленн. Предложимъь здЪеь несколько 
такихъ задачь съ ихъ рышешями, 


4. Какое число уменьшится на 5), единицы, буду 
‘улножено на */,? 

Отв. Умножить какое-либо число на */, зна- 
читъ третью часть его повторить два раза; оттого 
оно уменьшится на одну третью часть. Эта третья 
часть по заданйо равна 5/,; поэтому все число = 
вим=ЕН» 

2. Какое число, будут раздлено на */‚, увели- 
учится на 6 единиць? 

Фтв. 12; потому что 1: ®/, даеть въ частномъ 
число въ 11/, раза болфе дфлимаго; отсюда ясно, 
что всякое число, будучи раздЪлено на °/., увели- 
чивается въ 11/, раза; но, по условно задачи, иско- 
мое число черезъь раздфлеше его на /, должно уве- 
личиться 6 единицами; поэтому 6 составляютъ у, 
искомаго числа, а 42 цфлое искомое число. ДЪИ- 
ствительно, 12: */—18; 18> 12 шестью единицами. 

5. Какое число увелиится на 9 зерезь раздплеще 
его па 3/,. 

Отв. 97. Если 1: "= И, то. изъ этого видно, 
что всякое число черезь раздфлеше на 3/ увели- 
чивается на ; но, по условшо задачи, число уве- 
личивается на 9 единицъ; значить что 9 все равно, 
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ато И искомаго числа, Отсюда все число =5Ж9 
или 97. Въ самомъ дЪлф, 27: 3) =56; но 56> 97 
девятью единицами. 


4. На какое число должно раздвлить 8, чтобы в5 
застномь вышло хисло, которое на четвертую часть 8 
было бы болпе 8. 


Отв. На “/;; ибо число, которое на четвертую 
часть 8 боле 8 есть 10 (четверть 8—9; 82—10). 
Если 40 произошло оть дфлешя на 8, то дфлитель 
долженъ показывать, сколько разъ 10 содержится 


въ 8; слфдственно, искомый дфлитель есть °/, или 
4 . 4/ — 
у ‹ 8: “/,=10, 


5. Во какомь зисль “/, содержатся З/, раза? 


Отв. Въ 1. Дробь, въ которой / содержится 
/, раза есть */;; дробъ, въ которой 1/, содержится 
/, раза, втрое болфе ,., или 3/,; слЬдетвенно, 
число, къ которомъ “/; содержится 3/, раза, должно 
быть въ 4 раза болфе ЗИ, т. е. “АНИ, = 1. 


6. Какое кисло должно раздълить на */,, итобы 
полузить 7? 


Отв. 9\/. Найти число, которое, будучи раз- 
дЪлено на 1/., даетъ 7, значить тоже, что найти въ 
какомь числ 1, содержится 7 разъ. Если */) въ 
искомомь числ содержится 7 разъ, то искомое 


число должно быть въ 7 разь болфе \, т. е. 
или 2'/.. 


Примпиенгя. 6} есть какая часть +12 — # шести и 


т 


$ девлти составляють выьсть пятую часть оть какого 
числа?—Изь двухь чисель большее равняется 15$, а треть 
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частпаго, получаемаго оть раздлен!л бдльшаго па мёньшее, 
есть 1. Чему равно мёньшее число? — Найти дв дроби, 
которыхь сумма =1::, и изъ которыхь одна болье другой 
въ 8 разъ —Если 5'; умножить па 6, то $ произведешя ка- 
кимъ числомь будеть шенфе ;^;?—Во сколько разъ частное, 
происшедшее оть дъден!т 16 на 31, болъе или менъе част- 
наго, происшедшаго оть дьлешя 8; на 14? — Сколько разь 
кь 53 надобно прибавлять по 11%, чтобы получить число 
80? — Сколько разъ оть единицы должно отнимать по 5; 
чтобы получить въ остаткь 0?—Раздълить 5} на двф такя 
части, что если бльшал раздЪлится на мёньшую, то въ 
частномь также получится 5$.—Если вычтемъ изъ большаго 
числа меньшее, то въ остаткь будеть 5$; если раздълимъ 
большее на мёньшее, то въ частномъ выйдеть 3}. — Трой- 
ное неизвъстное число и 39:5, равняются двойному не- 
извьстному числу, сложенному съ 90$. Чему равно не- 
известное число? — Если число моихь денегь умножить на 
5, икъ произведению приложить 251 руб., то получится тоже 
число#рублей, какое бы получили оть умножешя числа 
моихь денегь на 5 и прибавлешл къ произведешню 87$. 
Сколько у меня денегь? — Майти дробь по слфдующимь 
условйлмъ: если только къ числителю ея прибавить 5, то 
она обратится въ #; если же только къ знаменателю при- 


бавить 1, то она обратится въ Ё. 


№ 57. ДЕВЯТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Второе дополнен:е ко Второй Степени. 
Исгисленёя составными гислами. 


1. Раздроблеще. 
Вь 55/, пуда сколько золотниковь? 
Отв. 1565514. 
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Псшслеше. 
= „ 5 128 ре —94= 
5 п. Х5840_ 5 п. 58405128 зол 045, 
11520 зол. зол. 
--2455 1/; зол. Изьяснешще. 5 пуда имфють 11590 зол. 
15655 '/, зол. Чтобъ узнать, сколько въ $ пуда золот- 
никовъ, надобно $ умножить на 5840, 
потому что каждый пудъ въ 5840 разъ 
болъе золотника. 
2. Превращеше. 
2/5 дюйма какуто часть составлляють 1 сажени? 
Отв. /„ь саж. потому что */, дюйма во 
столько разъ мёньше 4 сажени, во сколько разъ 
1 сажень болфе 1 дюйма; но 1 саж. въ 84 раза 
болфе дюйма; поэтому, чтобъ узнать, какую 
часть 3/, д. составляють оть 4 сажени, надобно 
дробь */, раздфлить на 84, или все тоже, уве- 
личить ея знаменателя въ 84 раза. */.: 84 = 


5 


ВЕНЕ Инь 

2 фунта--57/, лот. привести вё пубы. 

Отв. “/.„, пуда. ® Ф.-557'/, лот =64 лот.+57/Ь 
лот, = 67, лот. = 51Х9+7 — 610, лот. 1 лоть 
составляеть '/, фунта, или */„» пуда. Итакъ, для 
приведен! я 610/, лот. въ пуды, надобно °19/.: 1280, 
В 


5. Сложеше составных чисель. 


Примпрь 1. 21 
5 кулей 7 четвер. 5°/. гарн. | 7 |144 
ЕЕ 
тб 
а | 


Примпрь 9. Найти сунлу */, пудаз-*/, ф.--3/, лота. 
9 
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Отв. 875 лота, или 97 &. 1 дот. 
*/, пуда = 225 58° лота = 560), = 8551) дота 


з 

9 х. = 2 ла= 9 = 9 -- 
- -- 
8750, —— 


4. Вылиташе составныль колизествь. 
1% 5 руб. 41°, коп. выгесть 5 р. 9915/ 5 поп. 


80 
5 руб. 44/, кои. [46 | 32-+80=1419 
$ —- 99/«—- |5 | 75 


а ее 

Какимь ислоль */, сажени боле */, дюйма? 

Чтобъ узнать, какимъ числомъ °/ сажени бо- 
ле °/, дюйма, надобно или */; саж. привести сперва 
въ дюймы, ибо только однородный мЪры могуть 
бытр сравниваемы между собою, или 3 д. привести 
въ сажени. 3/;, саж. = 2Х84 дюйм. =2Х 28 = 56 
дюйм. 56 дюймовъ боле °/, д. на 55'/, дюйма. 

5. „Унножеще составныль колиествь. 

Оть числа 2 лпть 1 мис. 45 дней взять . 

Взять отъ числа какую-либо часть, значить 
увеличить его во столько разъ, сколько единиць 
въ числителЪ, и потомъ уменьшить во столько разъ, 
сколько единицъ въ знаменателЪ. Поэтому, чтобы 
получить °, отъ даннаго составнаго числа, надобно 
его сперва умножить на 2, а потомь раздфлить на 5. 

2 года 7 мЪе. 15 дн. 
х? 
5] 4—-— 14 —- 26 — | 1 годъ 8 мс. 2824 д. 
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86 д. 

26 

8 

Улножить 5 сах. ® ф. 113/, дюйла на 53/,. 

Приведя множителя 53/, въ неправильную дробь 
увидимъ, что умножить данное составное число на 
53/, тоже значить, что увеличить его въ 25 раза, 
и потомъ уменьшить въ 4 раза. 


5 саж. 2 х. 143/) д. 1492555 
Х 25 


4 Нид ый — | 28 саж. 16 <. 769/, д.= 


51 саж. 1 ®. 49/ в д. 
з саж. 
х7 
21 +. Ч днытовну, ДИ. Даа 76, 
-= 46 
67 в. 
27 
5х. 
х1 
56 д. = 14, 
6. „Дьлеше составныхь кисель. 
9* 
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1-й Случай. 5 стопь 49 дестей 15%/, листа раздт- 
лить на 5°/,. 

Раздфлить на 5°/,, или /, тоже значить, что 
раздБлить на 17 и потбмь умножить на 5, или 
обратно, сперва умножить на 5, а потдмь раза- 
лить на 47. 

5 стопь 12 дестей 15°, листа: 5°/; (#/;) 

Ж5 


Е р и Е! 19 В 
6 | еже Пе. 


8 ст. 15 дест. 23 /‚ лист. 
Х20 
160 дест. 4591/, л.: И лист. 
60 
220 
50 
—46 деет, 
24% 
384 лис.-4-68/, лис.—=459//, лист. 
2-й Слутай. Какую часть 4 ф. 53/, лот. соста- 
вляють оть 9 пудовь 14 фунт. 10%/, лота? 
ЗаЪеь и дфлимое (4 х. 53/, лот.) и дВлитель (2 п. 
11 ®. 10, л.) должны быть приведены въ одинаюя 
мфры, т. е. въ лоты. 


4 ®. 2 п. 
х59 х40 
128 лот. 80 . 
5 5% З М +. 
155, лот. 91 &. 

хз 
—188 
975 


9919 лот.-+-10:=29791. 
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ЗВ: ЗОО, : у, олеЖа, — рлна, 

Примьненея. ‘Узнать, чфмъ одна башня боле другой, 
если высота первой имфеть 15 саж. 5$ +., а высота второй 
составляеть оть высоты первой $.—Спросили у одного уче- 
ника: который’ часъ? Онъ отвфчаль на вопрось такъ; 
оставшаяся часть сутокъ составллеть $ протекшей ночи. — 
Купець продаль 5# ящика черносливу, изъ которыхь въ 
каждомь было по 3 пуда 17 +. 55 лота. Узнать, сколь- 
ко онъ продаль всего черносливу? — Два путешествен- 
ника отправляются изъ разныхъ мЪетъ, находящихся на 
разстольш 956 версть одно оть другаго. Первый профз- 
жаеть въ каждый чась по 10 версть 107 саж., а второй въ 
каждые @ часа по 95 версты 200 саж. Спрашивается: 
сколько версть употребить каждый для взаииной встрёчи? — 
Чшь 1} фунта болъе 10$ золотника? — Во сколько дней 
будеть издержано 9 пуда 14} +унта сахару, если каждый 
день издерживать по 15} лота? — 


ТРЕЛТЯ СТЕПЕНЬ. 


ДЪИСТВЯ НАДЪ ДЕСЯТИЧНЫМИ И НЕПРЕ- 
РЫВНЫМИ ДРОБЯМИ. 


Изъь всьхь дробей, разсмотрфиныхь нами во 
Второй Степени, заслуживають особахо внимашя, 
во-первыхъ, дроби, имфюшщИя знаменателемъ единицу 
съ одпимъь или ифеколькими нулями, напр. */, 
18/0» ЗИ и т. Д.} ВОо-вторыхъ, ть, которыя, 6у- 
дучи выражены въ большихь числахъ, не могуть 
быть сокращены; напр. Иа, “Ищю, що и т. д. 

Первыя, называемыя десятииныли, даютъ намъ 
возможность производить надъ ними исчислешя 
стольже просто, какъ и надь цфлыми числами. 
ВпослФдствш увидимъ, что всЪ вообще дроби мож- 
но легко приводить въ деслтичныя, и черезъ то 
значительно сокращать выкладки надъ дробпыми 
числами. Вторыя же, будучи разложены на ряды, 
называемые непрерывными дроблми, приводлтъ насъ 
къ такимъ дробямъ, выраженным въ малыхъ чи- 
слахъ, которыя если не тотио, то по крайней мьрЪ 
приблизительно замфнають дроби, изображенных 
въ большихъ числахъ. Напримфръ, посредствомъ 
такой непрерывной строки мы узнаёмь, что если 
дробь 15°/,,., которую сократить невозможно, замф- 
нимь дробью И., то разность между ними составить 
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только /„; равиымъ образомъ убфдимся, что вели- 
чина дроби '5°/‚; заключается между дробями %/,, 
и б/., и когда которою - нибудь изъ послфднихъ 
замфнимь первую, то погрьшность сдфлается ме- 
не вв. 

Очевидно, что важнфйшая выгода отъ десятич- 
ныхъ и непрерывныхъ дробей состоить въ сокра- 
щен и дЪйстыШ надъ числами, къ чему преимуще- 
ственно мы и должны стремиться, какъ было уже 
указано на то во Второй Степени. 

Примпяаие. Когда бъ мы не дорожили временемь 
и не находили скуки въ длиниыхъ выкладкахъ, тогда бы 
всл Ариометика состолла изъ двухъ основныхь и одно дру- 
тому противоположныхь дЪйств И: сложенйя и вычитаня. 


Сопращеше выписленй — воть что заставило размножить 
Ариеметику. 


Итакъ, въ предлежащей Степени займемся 
исчиолешими надъ десатичными и непрерывными 
дроблми, и для удобности изложешя раздфлимь эту 
Отепень на два главные отдла. 


ОТДЬЛЪ ПЕРВЫЙ. 


Тъйствёя надз деслтигнымти дроблми. 


№ 58. ПЕРВОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 


Сгислеве и изображен десяпишныхё дробей. 


а) Сислеще деслпииныль дробей. 


Какъ тысяча состоить изъ 10 сотенъ, сотня изъ 
деслти десятковъ и десятокъ изъ 10 единицъ, такъ 
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равно каждая единица состоить изъ 10 равныхь ча- 
стей, называемыхь деслтыми, каждая десятая изъ де- 
сяти равныхь частей, называемыхь сотыли, каждая 
сотая изъ десяти равныхъ частей, именуемыхь тсяч- 
ныли. Слфдуя тому же порядку уменьшеня, послЪ- 
довательно получимъь деслти-тыслчныя, сто-тыслч- 
ныл, милмонныл части ит. д, 

Изображая деслтую (/°), сотую (ло), тысяч- 
ную (о) часть единицы и т. д. или нфсколько 
десятыль, сотыль, тысячныль частей и т. д. посред- 
ствомь цифрь, примбчаемь, что вс эти дроби 
имють знаменателемь единицу съ однимь, двумя, 
тремя и т. д. нулями. Таюя-то дроби именуются 
десятичнылми. 

Прилтиииес. Воф проч!я дроби для отличйя оть деся- 
тичныхь, называются проствьии — назваше, усвоенное упо- 
треблешемъ. 

Легко замфтить, что знаменатели десятичныхь 
дробей, по мЬрь уменьшешя самихъ дробей въ 
десять разъ, сдеслтеро увеличиваются. Такъ зна- 
менатель одной сотой (/ о) вдесятеро болЪе знаме- 
нателя одной десятой (У); знаменатель одной 
тысячной (Ио) вдесятеро болфе знаменателя одной 
сотой (Ио) ит. д. 

Отсюда получаемь возможность, подвести изо- 
бражене десатичныхь дробей подъ т же самыя 
правила, которыми руководствуемся при счислеши 
цфлыми числами. ДЪйствительно, если въ изобра- 
жен!и какого-либо пЪлаго числа цифрами, прим$- 
чаемь, что цифры, слёдуя оть правой руки къ 
лъвой, безпрестанно увеличивають значеше свое 
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въ десять крать, то обратно, оть лЬвой руки къ 
правой онБ теряють свое значене также въ десять 
кратъ. Поэтому, когда съ правой стороны отъ ифлаго 
числа, написаннаго цифрами, поставимь еще нфсколь- 
ко пиФръ, отдфливъ притомъ цЪлое число отъ этихь 
новыхь циФрь какимъ -либо знакомъ ‚ напримьръ 
запятою, то послЪдними выразятся части единицы 
постепенно въ десять разъ уменьшающияся, т. е. 
сперва десятыл, потомъь сотыл, тыслиныя и т. д. 
Объиснимь это примьрами. 


„У. (написавь па доскЪ произвольное цЪлое 
число, напр. 546). Покажите значеше каждой изъ 
этихь цифръ. 


«Иен. Цифра 5 означаеть три сотни, цифра 4 
четыре деслтка, а цифра 6 — шесть единице. 

У, Во сколько же разъ цифры уменьшають 
свое значеше, переходя постепенно отъ лЪвой руки 
къ правой? 


Уен. Въ.10 разъ. 


У. Если посл единицъ предложеннаго числа 
поставимъ какой-нибудь знакъ, наприм. запатую, и 
потомъ за ними папишемъ нЪсколько цифръ, напри- 
мЬръ воть такъ: 

546, 528 
то вслфдстын обыкновеннаго закона уменьщенйя до- 
стоинства цифръ въ 10 разъ, по мфрф перестановки 
ихь оть лвой руки къ правой, чт» должна озна- 
чать цифра 5, стоящая на первомъ мфстф послЬ 
запятой? 
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Уен. Она должна означать число въ десять 
разь меньше единицъ, т. е. пять десятыл. 

У. А цифра 9, стоящая за нею? 

Уеи. Двф сотыхъ; ибо эта цифра стоить съ 
правой стороны цифры, означающей деситыя доли, 
а потому и должна имфть значеше въ 10 крать 
мёньше десятыхъ. 

У. Хорошо! а цифра 8? 

„Уен. Потому же самому закону уменьшешя 
она должна означать тыслёныя части единицы. 

„У. Этимь-то значещемь цифръ, по мфсту ими 
занимаемому, и воспользовались для изображена 
десятичныхъ дробей безъ знаменателя. Слфдетвен- 
но, что означаеть число: 546, 598? 

Уен. Триста сорокб шесть единиць (или цфлыхъ) 
и сверхь того плть десятыль, дев сотыл и восель 
тысяныхь. 

У. Если къ написанному числу прибавимъ цифру 
9, то что ею выразится? 

Уен. Девять десяти-тысячныль. 

У. Прочтите число: 59, 245296. 

Уен. 59 единиць, 2 десятыя, 4 сотая, 5 ты- 
сячныя, 8 десяти-тысячныя, 9 сто-тысячныхь и 6 
миллюнныхь частей единицы. 

У. Но выговареше этихъ десятичныхъ частей 
можно сократить. Возмемь для примфра еще цЪ- 
лое число съ дробью. Пусть 59, 64 85. Прочтите 
это число. 

Иен. 59 цфлыхъ, 6 десятыхъ, 4 сотыхъ, 8 ты- 
сячныхь и 5 десяти-тысячныхь частей единицы. 
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7. Нокакъ выражаются обыкновеннымь обра- 
зомъ, посредствомъ числнтеля и знаменателя, озна- 
ченныя вами части? 

Уен. 6 десятыхъ черезъ ‘/ь, 4 сотыхъ черезъ 
“/о› 8 тысячныхьъ черезъ /› а 5 десяти-тысяч- 
ныхЪ ТакъЪ: З/оооо- 

У. Вь 9 сколько сотыхъ? 

Зем бк 

У. Поэтому въ б/о и */,оо сколько всего сотыхь? 

Уен. У. 

У. Вь 9, сколько тысячныхъ? 

“Иен. к, 

У. Авь о? 

Уев. “Ло, 

У. Олфдственно, /о-Н оо сколько вмфеть 
составляють тысячныхъ? 

Уен. 648 тысячныхъ. 

У. = сколькимь десяти-тысячнымъ? 

Уи. °° оо, 


У А 
ЗУчен. 19а 
9. Ио? 


Учен. З/осо- 

„У. Сколько же всего десяти-тысячныхъ соста- 
вять слфдуюния дроби: б/о -= “Ио - Илосо -Н Улоооо? 

Учен. 6485 десяти-тысячныхъ. 

У. Итакь, 6 десатыхъ, 4 сотыхъ, 8 тысячных 
и 5 десяти-тысячныхь все равно, что 6485 десяти- 
тысячныхь. Отсюда видно, что число, стойщее съ 
правой стороны запятой, выговаривается точно также, 
какв и помпщенное сз ливой стороны запятой, сь тою 
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только разницею , что кб нему прибавляють пнаилепова- 
ше толь деслтичныль частей, которыл означаютсл по- 
слюднею цифрою, считая оть запятой вправо. 

У. Выговорите число: 29, 50205; но прежде 
скажите, что означають нули на второмъ и четвер- 
томъ мЪстахь послЪ запятой? 

“Учен. Они показывають, что въ предложен- 
номъ числ нъть ни сотыхъ частей, ни десяти-ты- 
сячныхьъ. Предложенное число выговаривается такъ: 
29 цфлыхь, тридцать тысячъь двфсти пять сто 
тысячныл. 

У. Объясните это. 


Учен. Ув Уию И ооо оз 
Уно Илооооз 90° ооосо + *Илорооо- Иоооо ==50205 


сто-тысячныль. 
Задачи, 
1) Выговорить число: 2,00109 
2) — — - 59,00000001. 
У. Какъ выговаривается число: 5, 25? 
„Учен. Пять единиць, двадцать три сотыя 
части единицы. 
У. Аесли откинуть запятую, что произойдеть? 
'Учен.. Патьсоть двадцать три единицы. 
У. Сльдетвенно, заплтал есть необходимый знак 
86 изображеши? десятичной дроби. Она удерживаетсл 
даже и тогда, когда должно бываеть выразить одну десл- 
тихную'дробь безьзигьлаго числа: послиднее в такомё слу- 
чал зальняетсл нулель, поставляелылмь св львой сто- 
роны запятой. Такъ, напримЪръ: 
0,598 
означаеть: триста девяносто дв тысячныя. 
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‚Задаки. 

1) Выговорить дробь: 0,514 
2) — — < 0.00129. 

Приипиатие. Здфсь не слфдуеть вводить той строгой 
постепенности, которой мы придерживались при изложена 
цьлыхь чисель и обыкновенныхъ дробей. Многократные 
опыты положительно доказали, что котда ученики хорошо 
поняли теоршо цълыхъ чиселъ и простыхъ дробей, то десл- 
тичных дроби не представляють уже потбмъ длл нихь боль- 
шихъ затруднен!й. 

У. Которая изъ двухъ дробей болфе: 0,7 или 
0,54? 

«Иен. ОТ. 

„У. Какимь же это образомъ , вЪдь вторая 
дробь иметь дв циФры, а первая одну? 

Уен. Первая дробь есть сель девлтылть, а вто- 
рая плтьдеслть четыре сотыль. По приведеши же 
первой дроби въ сотыл части, найдемь, что въ ней 
содержится сельдеслть сотыль. 

У. Итакъ, изь двуль или нюсколькиль десятич- 
ныль дробей не всегда та большая, которая выражена 
большимь числоль цифрь, но та, в5 которой ближайшая 
кб запятой значащая цифра есть большая. 

Такъ: 0,54 >0,499 

0,068>0,0589181794. 

Кромь двухъ предложенныхь способовъ счис- 
дешя десятичныхь дробей есть еще трей. Мы 
знаемъ, что какое-либо смфшанное число, положимъ 
17, 59 выговаривается такъ: 17 цфлыхь 59 сотыхъ; 
но 17 единицъ все равно, что ®/, или °°/,; 1700 
сотыхъ + 59 сотыхъ = 1759 сотымъ частямъ еди- 
ницы. СлЬдственно, цфлое число, находящееся 
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предъ десятичною дробью, всегда можеть быть при- 
ведено въ ТЪ части, какЁя означаются самою деся- 
тичною дробью. 

У. Въ 5,01 сколько всего сотыхъ? 

Уен. 504 сотая, потому что 5 единицы все 
равно, что 50 десятыхъ или 500 сотыхъ. 

Поэтому, всякое смфшанное число, т. е. состоя- 
щее изъ цфлаго числа и деслтичной дроби, можно 
выговорить троякимъ образомъ: 

Во-первых, выговаривая сперва знаки, изобра- 
жающ!е цфлое число, & потомъ каждый изъ зна- 
ковъ, составляющихь десятичную дробь, съ при- 
совокуплешемь наименовашя ихъ отдЪловь, какь 
то: сотыхъ, тыслчиыхъ и т. д. частей единицы. 

Во-вторыжь, выговаривая также сперва знаки, 
изображающие цфлое число, а потомь знаки, соста- 
вляюще десятичную дробь, какъ будто бы они 
составляли цфлое число, съ присовокуплешемь къ 
нему наименован{я тЪхъ частей, къ которому при- 
надлежить послфднйй знакъ десятичной дроби, счи- 
тая оть лЪвой руки къ правой. 

В - третьизь, выговаривая вдругь вс знаки 
смЪшаннаго числа, какъ будто бы оно было одно 
цфлое число, съ присовокуплешемъ къ нему наиме- 
новаШя того отдфла частей, къ которому принад- 
лежить послфдай знакъ оть лфвой руки. 

Напримфръ, число 25, 1255 можно выговорить 
такъ: 

1, двадцать три единицы, одпа десятая, двь 
сотыя, 5 тысячныя и пать десяти-тысячныхъ ; 
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2, двадцать три единицы, тысяча двфсти трид- 
цать пять десяти-тысячныхъ; 

5, двфсти тридцать одна тысяча двфети трид- 
цать пять десяти-тысячныхъ. 

Примпеате. Въ преподавани не должно выпускать 
изъ виду этого троякаго видоизмфнен!я. 

Изъ всего сказаннаго извлекаемъ слфдуюния 
сокращенвыя правила: 

4, Десятихныл дроби могуть быть изображены безь 
знаменателей, которые легко подразумтваются. 

2, Велшина долей, вв которыл% изображаетсл де- 
слпиинал дробь, зависить оть числа цифрь, её состав- 
ллющиль. Если в5 деслтилной дроби одиа цифра, то 
она выражается в5 деслтыль доляль; если двъ-вь с0- 
тыль, три-вь тысленыль, и т. д. 

53, Велшина же самой бесятиной дроби не столько 
зависить отё писла зпаковз , её изображающиль, сколько 
оть велитины ближайшей къ заплтой знахащей цифры. 

4, Цифры, стодшёя по правую руку посль заплтой, 
которая служить знакомь отдвлешя иглаго числа оть 
дроби, составляють зислителя десятихной дроби, а под- 
разумпваемый зпаленатель есть 1, сопровождаемая та- 
кимь зислоль нулей, сколько находитсл всего цифрь посл 
запятой. 

В. Изображеще десятигныхь дробей. 

Мы видЪфли, что всякая десятичная дробь не 
нуждается въ знаменатель, который всегда подра- 
зумфваемь быть можеть; поэтому, нфтъ вадобности 
его и писать. Чтобъ изобразить °/,, напишемь 
сперва нуль, за нимъ запятую, а потомъ цифру 2, 
воть такь: 0,2. Еслибъ предъ циерою @ не стояло 
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нуля съ запятою, тогда бы не было означено пе- 
рехода отъ единиць къ десятымь долямъ, и цихра 
2 означала бы двЪ единицы; теперь же, стоя на 
первомъ мЬстЬ послф запятой, она означаеть @ де- 
сятыя. 

Для выражешя числа 5°7/„, пишу 5, ставлю 
посл этой цифры запятую, и потёмъ пишу сперва 
цизру 5, далЪе 1, наконець 7,—воть такимъ обра- 
зомъ: 5, 517; ибо дробь °''/ооо состоить изъ 5%, 
Лю и "оо; “°°/ооо Все равио, что 5 десатыхъ ; 
191 0 —= 4 сотой: 5 десятыхъ должно поставить на 
первомъ мфстЬ посл запятой, 1 сотую—иа второмъ, 
и 7 тысячныхъ—на третьемъ. 

Еще прилпрь: для означея "о, на первомъ 
мфстЬ посл запятой надобно поставить нуль, по- 
тому что въ дроби Ло», которую можно разло- 
жить на */ о И '/лоб, Не содержится ни одной де- 
сятой. Слфдственно, /.=0, 017. Какъ надобно- 
бы было читать это выражеше, если бъ между 
запятою и 1 не стояло нуля? — 

Прим5ры: 
5 Лоо 5, 057 
561 ооо = 0, 0561 
"/лоовоо = 0, 000004 
29° ооо = 0, 00205. 


Какя же сокращенныя правила можно извлечь 
изъ этихъ примфровъ? 
Воть онф; 


1. Во вслкой деслтихной дроби должно быть столь- 


ко цифрь посль запятой, сколько в5 знаменатель нало- 
10 
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дится пулей посль единицы, потому что собственно 
числомь этиль цифрз и опредпляется знаменатель дроби. 

2. Если в5 числитель данной дроби находится 

только же цифрь, сколько в6 знаменатель нулей, то 
хислитель пишется, как онь есть, и передь нимь ста- 
витсл заплтая, и за нею вливо илое число, буде при 
дробь оно находитсл, в5 противномь слузал нуль. 

5. Если число цифрь зислителя менпе числа, пулей 
знаменателл, то между заплтото и зислителемь встав- 
ляется столько нулей, сколько показываеть разность 
‚между числомь нулей знаменателя и исломь цифрь и- 


слителл. 
4. Наконець, когда в6 неправильной десятихной 


дроби число цифрь числителл превышаеть число нулей в5 
знаменатель, то в числитель отдпллется оть правой 
стороны кб львой для деслтиной дроби столько цифрь, 
сколько находится пулей в6 знаменатель; остальныя 
же цифры будуть озшалать цтлое число. 


№’ 59. ВТОРОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 


Из.мънене велигины десятигныхь дробей, так- 
же приведене иё кз одному знаменателю. 


« ‘Увелшеше десятииияль дробей. 

Увеличеше дроби, какъ намъ извЪстио, зави- 
сить между прочимь оть уменьшеня ея знамена- 
теля, а уменьшеше ея, напротивъ , отъ увеличеня 
послфдняго. Въ деслтичной же дроби, какъ мы ви- 
ДЪли въ предыдущемь упражиенш, знаменатель 
‘уменьшается или увеличивается по мЬрь уменьше- 
вл или увеличены числа цифръ, стоящихъ нослЪ 
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запятой, или, что одно и тоже, оть перемщеня 
запятой справа влфво, или обратно. Въ самомъ 
ДЪлЬ, мы знаемъ, что дробь °/„›, будучи увеличена 
въ 10 разъ, составляеть ло; но /» изображаются 
черезъ 0, 02, а двЪ деслтыя черезъ 0,2. Сравии- 
вая между собою оба выражешя: 0, 02 и 0,2, на- 
ходимъ, что для увеличеня / о въ 40 разъ, стоить 
только передвинуть запятую отъ лЪвой руки къ 
правой черезь одинъ зиакь, и тогда цифра 2 бу- 
деть стойть на первомъ мЪстЪ послф запятой,—что 
и должно быть, ибо цифры, запимающя первое 
мЪсто послЪ запатой, означають десатыя части 
единицы. 

Возмемь еще примфрь: требуется увелшить 
дробь 0, 479 в5 100 раз. 

Дробь 0, 479 можно изобразить такъ: “7. 

Увеличить эту дробь въ 100 разъ значить 
уменьшить ея знаменателя въ 100 разъ. *7/ и Х 
100 = *7/„. Число *”/, состоить изъ 47 ц. и о, 
что по прииятому нами способу изображешя можно 
представить такъ: 47,9. 

Сравнивая теперь оба выражен я 

0, 479 
47, о 

Увидимъ , чтобы изъ перваго получить второе, на- 
добно только въ первомъ перенести запятую че- 
резъ два знака оть лфвой руки къ правой, и по- 
ставить её между цифрами 7 и 9. Черезъ это пе- 
ремфщене цифра 4, означавшая сперва десятыя 
доли единицы, получаеть значеше десятковъ еди- 


ницъ, цифра 7, показывавшая сотыя, означаеть 
10° 
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единицы, а 9, которая выражала тысячныя, пока- 
зываетъ теперь десятыя доли. Итакъ выходить, 
что каждая часть даннаго дробнаго числа увеличи- 
лась въ 100 разъ, а потому и все число также 
увеличилось въ 100 разъ. Это можно объяснить 
и черезъ разложеше. Дробь 0, 479 = “Ио + -н 
Ио; о Х 1040 еди., УшоХ 1°°=7 един. Улов Х 19° 
9/0; 40 ед. +7 ед. + Ио -+ 47 У, =4Т, 9. 

Прилтненал. Увеличить дробь 0,0439 въ 10, 100, 1000 
разъ.- Число 5, 508 увеличить сперва въ 10 разъ, а по- 
томь въ 100 разъ.—_Дробь 0, 0000007 увеличить въ миллонъ 
разъ. 

Отсюда выводимъ правила: 

1, Чтобь увелииить какую - нибудь деслтихную 
дробь в5 10 разё, надобно только зналеще каждой цифры 
‘увелишить въ 40 разь,—ито и сделается, когда запятая 
перенесетсл оть львой руки кб правой ерезь одну цифру. 

Такъ: 
0, 59Ж10=5, 9 
0, 0005Х10=0, 005. 

2, Для увелшешя десятихной дроби в5 100 разь, 
должно зииеще каждой цифры увелилить в 100 разь, 
или все тоже, переставить запятую сльва вправо 
уерез5 два знака. 

0, 497Ж100=49, 7 
0, 00041000, 08. 

Теперь не трудно понять, какимъ образомъ 
увеличить десятичную дробь въ 1000, 10000, 100000 
ит. д. разъ. 

Вотъ примфры: 
7, 509767 40=75, 09767 
7, 509767%100=750, 9767 
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7, 509767Ж1000=7509, 767 
7, 509767Ж10000-=75097, 67 ит. д. 

Заеь намъ представляются два важныя замф- 
чанйя. 

1, Увеличивая какую-либо дробь, положимъ 
0, 0055, по извЪетному намъ закону всякой разъ 
вдеслтеро, мы можемъ паконецъ дойти до того, что 
вмфето дроби получимь одно пЪлое число. ДЪй- 
ствительно , увеличивъ дробь 0, 0055 въ десять 
тысячь крать, получимь число 55 единицы. Въ 
этомъ случаь въ запятой не пуждаемся болфе, ибо 
дроби уже не существуеть. 

Сравнивая между собою оба числа: 0, 0055 и 
55, видимъ, что послфднее есть не что иное, какъ 
числитель первой дроби. Отсюда заключаемъ, что 
если въ какой-нибудь десятичной дроби отнимемь 
во все запятую, то получимъ одного числителя, 
который въ этомъ случаЪ есть выражеше цфлаго 
числа, происшедшаго оть увеличен!я данной дроби 
во столько разъ, сколько находится единиць въ 
знаменател$. 

Примпненя. Что произойдеть съ дробью 0,07, если 


откинуть заплтую?—Что надобно сдфлать съ дробью 0, 4159, 
если желаемь увеличить её въ 10000 разъ. — 


2. Когда же хотимъ узнать произведене какой- 
либо десятичной дроби на множителя, состоящаго 
изъ 1 сь числомъ нулей, превышающимь число де- 
сятичныхъ знаковъ самой дроби, то для получен 
его стоить только къ числителю прибавить съ пра- 
вой стороны столько нулей, сколько показываеть 
разность между числомъ нулей множителя и числомь 
цифръ десятичной дроби. 
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Такъ, произведеше 0, 94 Х 1000 — 940, потому 
что разность между числомь нулей множителя и 
числомъ десятичныхъ знаковъ дроби есть 1. 

Произведеше 0, 2 Х 10000 = 2000. ЗдЪеь къ 
числителю дроби прибавлено три нуля, ибо раз- 
ность въ этомъ случаЪ равна 5. 

Причина этого сама по себЪ очевидна и осно- 
вывается на общемь законф перемфщешя запатой 
оть лВвой руки къ правой. Чтобы въ послфднемь 
примфрЪ дробь 0, © увеличить въ 10000 разъ, 
нужно заплтую переставить слЪва вправо черезъ 
4 знака, а какъ въ дроби всего одна цифра, то и 
слъдуеть посл цихры 2 поставить еще три нуля, 
дабы заплтая могла занать приличиое ей мфсто. 

Сведи все сказанное въ одну точку, составится 
слЪдующее общее правило: 

Чтобь увелшить деслтииную дробь в5 10, 100, 
1000 разь и т. д., должно перенести заплтуто отё ливой 
руки кз правой на 1, ®, 5 цифры и т. д., вообще на 
столько цифр, сколько во множитель находится нулей 
послю единицы. Если же вв деслпишиой дроби нллть 
столько зпаковь, черезь сколько нужно переставить запл- 
тую, то недостающее кисло иль добавляется пулями. 

8. Улненьшеще десятихныь дробей. 

Какъ перемьшеше запятой слфва вправо уве- 
личиваеть значене дроби, такъ обратно, перемфще- 
ше справа влЬво уменьшаеть его. 

Если въ выражен и 15, 59 переставимъ запя- 
тую черезъ одинъ знакъ влво, то получимъ 1, 559. 
Черезь таковую перестановку вмЪсто одного десат- 
ка получили единицу, вмыБсто 5 единиць—три де- 
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сятыя, вмЪсто 5 десятыхь — пять сотыхъ, и выфсто 
9 сотыхь—9 тысячныхь. Однимь словомъ, каждан 
изъ цихръ получила значеше въ десять разъ мень- 
шее противъ прежняго; слфдственно, и все число 
уменьшилось въ десять разъ. — 

Повфримь сказанное нами на самомь дЪйств!и. 
15, БИ Ио о: 40-Е, 559. 

Итакъ, раздвлить какую-либо десятизную дробь на 
40 все тоже зиахить, ито переставить запятую оть 
правой руки ко лювой керезь одну цифру, и обратно › пе- 
реставить в деслпииной дроби запятую на одинь зав 
влево знахить уменьшить дробь в6 десять раз. 

Примбры. 

0, 975: 10=0, 0975 
0, 0029: 10 =: 0, 00029. 

Какь церезь раздилеще деслтигной дроби па 10, запя- 
тая перемющается оть левой руки 6 правой на одну 
цифру, такь при раздвлещи дроби на 400, запятую долж- 
но переставить %ерезь 8 цифри, па 1000 ‹ерезб три цифры, 
и т. д.; вообще па столько цифрь, сколько в двлитель 
нажодится нулей послив единицы. 

ПримБры. 

19, 2: 10 =4, 92 
‚5: 400 =0, 055 
29: 1000 = 0, 00929 
0, 1: 1000030=0, 0000004 проч. и проч. 


Праиьиешя. Сперва ‘увеличьте смъшанное число 


и 


© 


3, 5918 во сто разъ, а потбмъ уменьшите полученное произ- 
ведене вь 10000 разъ.—Я задумаль такое чнсло, которое, 
будучи увеличено въ 10 разь, а потомъ уменьшено въ 1000 
разъ, составить 9, 13. Какое число я задумаль? — Дробь 
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0, 001 произошла оть увеличен!я первоначальнаго числа 
въ 1000 разъ, а нотомь оть уменьшенйя произведенл въ 
миллюнъ разъ. Какое было первоначальное число? — 

7. Приведеще десятилныль дробей кь одинакому 
знаменателю. 

Если въ десятичной дроби отъ числа цифръ, 
стоящихь посль запятой, зависить величина знаме- 
нателя, то очевидно, что двЪ или ньсколько деся- 
тичныхь дробей, въ которыхъ число десятичныхь 
знаковъ не одинакое, должны назваться разнород- 
ными между собою. Чтобъ сдфлать таки дроби 
однородными, или все тоже, привести ить кз одина- 
кому знаменателло , необходимо уравиять въ нихъ 
число десятичныхъ знаковъ, или недостающее число 
ихъ въ одной дроби предъ другою дополнить ну- 
лями. Но можемъ ли мы по произволу съ правой 
сторфиы десятичной дроби приписывать нули? 

Мы знаемъ, напримфръ, что = 70/769 оо 
ит. д. а это все равно, что 0, 7—0, 70=0, 700 ит, д. 

Равнымъ образомъ 
0, 2=0, 20 =0, 200 и проч. 
0, 15 =0, 150 =0, 1500 и проч. 

У. Даны двЪ дроби: 0, 57 и 0, 279. Вь ка- 
кихь частяхь выражена первая дробь? 

„Иен. Въ сотыхъ. 

У. А вторая? 

Иен. Въ тысачныхъ. 

У. Какъ же привести ихъ въ одинак!я части? 

Ушен. Должно 57 сотыхъ обратить въ тысяч- 
ныя, что весьма легко; ибо 57 сотыхъ=570 тысяч- 
нымь; т. е. 0, 57 = 0, 570. 
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У. ДФйствительно, хотя черезь прибавлеше 
нуля съ правой стороны десятичной дроби, число 
частей ‘увеличилось въ десять разъ, однакожъ- за то 
части сдЪлались въ десять разъ мельче, что въ 
сущности нисколько не измняетъ дроби. Равнымъ 
образомъ, прибавивъ съ правой стороны десятичной 
дроби 0, 75 три нуля (0, 75000), мы увеличиваемь 
число частей въ 1000 разъ, но въ тоже время самыя 
части дБлаемъ въ 1000 разъ мельче: значить, что 


дробь не перемфнить своего достониства. 

Итакъ вообще, приписываще какого бы то ни было 
числа нулей сь правой стороны деслтихной дроби, не 
излюняеть ея знаешя или велилины. 

Теперь приведен! е ифсколькихъ десятичныхь 
дробей къ одному знаменателю не представляетъь ии 
малЪйшей трудности. Пусть будетъ данъ примфръ: 
привести кз одинакому. знаменателю слидующя дроби: 

0, 27 
0, 0075 
0, 12545 

ЗдЪеь самый большой знаменатель есть 100000; 
поэтому, чтобъ дробь 0, 27 привести въ сто-ты- 
сячныя части, должно съ правой стороны ея при- 
бавить 5 нуля; во второй же дроби довольно при- 
бавить одинъ нуль. Такимъ образомь получимъ : 

разнородных (0, 27 =0, 27000) однородныя 
дроби 0, 0075 =0, 00750 дроби. 
0, 12545 =0, 19545 

Теперь, послЪ предварительныхь объясненй 
относительно десятичныхь дробей, мы можемь 
прямо приступить къ изложенно различныхъ надъ 
ними дЪйстви. 
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№60. ТРЕМЕ УПРАЖНЕНТЕ. 
Слотене и выгитаще десяпииныхь дробей. 


х. Сложеше десятичныхь дробей иметь ту 
выгоду предъ сложешемь простыхъ дробей, что 
оно не пуждастсл даже въ приведеши ихъ къ одному 
знаменателю: здфсь просто слатаются, иапримБръ, 
тысячный съ тысячиыми, сотыя съ сотымн, деся- 
тый съ десятыми, и изъ частвыхь суммь соста- 
вляетси одна общан. Разовъемъ это въ примЪрахъ. 

„У. Что составлаеть 8, Ти 0,59? 

Фен. 5,09. СмЬшаиное число 9, "= +0, 7; 
0, 59=0,5--0, 09; 0,7=0, 5 =10 десятымъ наи 
одному цфлому. Итакъ, 2 +1-+-0, 09 =5, 09, 

„У. Сложите дроби: 0, 098, 0, 95 и 0, 8. 

Уен. 0,028=0, 02-0, 008; 0, 95=0, 9-0, 05; 
0, 9-+-0,8=17 десягымъ = 1, 7; 0, 02-+0, 05-=0, 07; 
1, 7-0, 07 =1, 77; 1,77 + 0, 008 = 1, 778. 

У. Какъ вы поступали въ исчислени? 

Йен. Мы сисрва сложили десатыя доли во 
всЪхъ трехъ данныхъ’ слагаемыхь, что и составило 
всего 17 десятыхъ, или 4 цфлое 7 десятыхь; по- 
томь сложили выфстЪ сотыя, и получили всего 7 
сотыхъ; сумму сотыхъ приложили къ суммБ деся- 
тыхъ частей, и нашли 1,77; иаконець, къ общей 
суммв прибавали еще 8 тысячных. Такимъ обра- 
зомъ и получили въ общей сумм всего 4, 778. 

„У. Можно ли было бы начать сложеше съ 
мёньшихь частей, и потбхъ восходить постепенно 
къ большимъ? 
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ен. Конечно можно: въ этомъь случаь мы 
поступили бы точно такъ, какъ поступаемь при 
сложеншш цълыхъ чисель, т. е. оть сложеши еди- 
ниць переходимъ къ сложенйо деситковъ, отъ де- 
сятковъ къ сотнямъ, ит. д. 

7. Какъ надобно поступить для удобности 
исчислешя при сложенйм нфсколькихъ десятичныхь 
дробей, выраженныхьъ больнгими числами? 

„Иен. Также, какь и при сложеши болтаиихль 
цлыхъ чиселъ, а именно: подписать одну десатич- 
ную дробь подъ другою такъ, чтобы цифры, выра- 
жающ/я одвородныя части, находились въ одномъ 
вертикальномь раду; провести подъ послЬднимь 
слатаемымь черту, и потомъ складывать каждый 
разъ однородныя части, начиная съ самыхь мёнь- 
шихь частей, т. е. съ циерь, всего далфе отстол- 
щихь оть запятой. 

У. Если сумма кагого-либо ряда превзойдеть 
число десять, то что слБдуеть въ такомь случаЪ 
написать подъ чертою въ томъ ряду? 

Уен. Если отъ сложеши какого-либо ряда одио- 
родныхь частей, положимь сотыхъ, произойдегь 
число болфе 9, положимъ 15, то это явный знакъ, 
что въ этой суммЬ содержится одна или нъеколько 
частей непосредственно высшаго разряда, которыя 
потому и должно отнести къ принадлежащему имъ 
разряду. Такъ въ 15 сотыхъ содержатся 10 сотыхь 
неще 5 сотыя; но °/„ все равно, что /„, поэтому 
У» должно присовокупить къ частямь слЪдуюшщаго 
высшаго разряда, а подъ чертою въ ряду сотыхь 
поставить только 5. 
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У. Найдите сумму дробей: 0, 27-1, 7-0, 0075 
= 55, 67891 -+ 0, 1256769. 

УЯен. Подписываемьъ сперва одну дробь подъ 
другую такимъ образомъ, чтобы однородныя части 
всегда находились въ одномъ вертикальном ряду; 
подь послфднимъ слагаемымъ проводимъ черту, и 
пачинаемъ складывать съ перваго ряда оть правой 
руки къ лЪвой, казъ при сложен и цфлыхъ чиселъ, 
ДЪйстье расположится такъ: 

0,27 

И 

0, 0075 
55, 67891 
0, 1256769 
55, 7798869 

Рьшеше. Девять десяти - милмюонныхъ частей 
перваго ряда съ правой руки пишемь подъ чертою 
(въ федьмомъ ряду оть запятой) безъ всякаго изм%- 
нешя, потому что въ прочихъ слагаемыхъ дробяхъ 
иБть однородныхь съ ними частей; тоже самое 
ДЪлаемь и съ 6 миллюнными, которыя займутъ 
место съ лЬвой стороны десяти-милл1онныхь частей. 
1 стотысячная четвертой слагаемой дроби и 7 сто- 
тысячныхь платой слагаемой дроби составляютъ 
выфстЬ 8 сто-тысячныхъ, которыя и пишутся подь 
чертою съ лфвой руки цифры 6. Деслти- тысяч- 
ныхь частей во всфхъ числахъ 18 (5+9--6); но 
18 десяти - тысячныхъ все равно, что 1 тысячная 
и 8 десяти-тысачныхь; слфдственио, подъ чертою 
въ четвертомъ раду пишемъ только 8, а 1 тысяч- 
ную удерживаемъ въ ум для присовокуплешя къ 
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тысачнымь. Тысячныхь частей во веЪхъ дробяхъ 
всего также 18 (7+8--5), къ которымъ если при- 
совокупить 1 тысячную, происшедшую отъ сово- 
куплен!я десгти-тысячныхъ, то выйдеть 19 тысяч- 
ныхъ, или 1 сотая и 9 тысячныхь. Итакъ, подъ 
чертою, въ третьемъ рлду оть запятой, должно 
написать 9, а 1 сотую удержать въ умБ. По 
сложенш сотыхъ (7+ 7--2) вмфстф съ удержанною 
въ ум сотою, узнаемъ, что сотыхь выйдеть всего 
17, или 1 десятая и 7 сотыхъ. 7 сотыхъ подписы- 
ваемъ подъ сотыми, а 1 десятую удерживаемъ въ 
Ум. Всего десятыхъ, вмфстЬ съ полученною оть 
сложен я сотыхъ, получится 17, или, что все равно, 
7 десятыхь и 1 цЬлое. Слфдственно, подъ чертою 
въ ряду десятыхъ пишемъ циру 7, но какъ туть 
кончаются десятичныя части, то предъ цифрою 7 
ставимъ запатую. Теперь переходимъ къ сложенио 
пфлыхь, которыхъ всего вмфстЪ съ полученною 
оть деслятичныхь частей, 55; эту сумму ставимь 
съ лвой стороны запятой. 

Очевидно, что сложеше деслтичныхь дробей 
ничфмъ не разиствуеть оть сложешя цфлыхъ чи- 
селъ. 

6. Тоже можно сказать и о вычитани деся- 
тичныхъь дробей. Два, три примфра лучше всего 
объяснять дЪло. 

У. Что останется, если изъ 9, 55 вычесть 
1. 47? 

Уен. Останется 1,06. Въ этомъ примфрь изъ 
5 десятыхъ и 5 сотыхъ требуется вычесть 4 деся- 
тыхь и 7 сотыхъ; такъ какъ 7 сотыхъ боле 5 
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сотыхъ, то чтобъ возможно было произвести вычи- 
танте, оть 5 десатыхъ займемъ одну десятую, эбра- 
тимь её въ сотыя, и приложимь послЬдшя къ 5 
сотымъ вычитаемаго числа. 15 сотыхъ — 7 сотыхъ= 
6 сотымь; 4 десятыхъ —4 десятыхь =0; да кромЪ 
того вычтл изъ двухЪ единицъ одну, получимъ вЪ 
остаткЪ 1. Сложивъ теперь всЪ остатки, получим 
1--0,6 или 1,06. 

У. Вычтите изъ 5,7 смъшанное число 1,595. 

Элен. Прежде всего приведемь об дроби къ 
одинакому знаменателю, что и будетъ сдЪлано, если 
по правую сторону цифры 7 уменьшаемаго числа 
припшиемь два нуля (черезь что, какъ извъетно, 
дробь измфиить только видъ свой, а не величину), 
Но какъ изъ 7 тысячныхъ, нельзя вычесть 895 ты- 
сачныхь, то оть 5 цфлыхъ занимаемь единицу и 
приводимъ её въ тысячныя: 1 единица = 1000 ты- 
сячуыамъ. 1000 тысачныхь-+ 700 тысячныхъ 1700 
тысячпымь. Итакъ, 5,7 = единиц. + 1700 тысяч- 
нымъ, а 1700 тысячныхь можно разложить еще и 
такъ: 1600 тысяч.--90 тысячныхъ-+ 10 тысячныхъ. 
Отсюда легко теперь`вычесть 5 тысяч. +90 тысяч. 
-+.800 тысячныхь. Очевидно, что въ остаткЪ по- 
лучится 5 тысячныхъ и 800 тысячных , или 8 деся- 
тыхъ, т. е. 0,805; но какъ при вычитаемой дроби 
находится еще 1, то полный остатокъ будетъ ра- 
венъ 1,805. ДЪйстье это письменно должно про- 
извести такимъ образомъ: 

5100 
1,895 
—1805 
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т. е. зАБсь наблюдается совершенно тотъ же поря- 
докъ, какъ и при вычитани ифлыхь чиселъ. 
Примирь. 
а, Изь 87 вычесть 59, 617. 
87, 0:06 
59, 617 
ЭТ, 585. 
‚› ИМзъ 25 вычесть 0, 0559* 
25; 0000 
0, 0559 
25, 96. 
с, Изь суммы чиселъ: ®, 5765 0,9 +47, 205 -+- 
0,01 вычесть сумму чисель: 5, 987 +9, 0059 -- 
1, 254567. 


ь 


®, 5765 

о, 9 5, 987 
47, 205 20, 491500 2, 0059 

0, 01 7, 295461 1, 954567 
20, 4915 15, 966055 7, 925467 


№ 61. ЧЕТВЕРТОЕ УПРАЖНЕНИЕ. 
Умножеше десятигныхв дробей. 


Здъьсь должно разсмотрить три слузая: 1, умноже- 
ще дроби на цвлое висло; ®, улножеше иьлаго числа. на 
дробь, и 5, умножеше дроби на дробь. 

#. Улножеще десяпишной дроби, или цплаго числа 
с деслпьшною дробью, на цгьлое число. 

1. Умножить дробь О, ® на 9, 5, 4, 5, 6, Ти 
т. д. значить увеличить */о въ ©, 5, 4, 5, 6, 7 разъ 
ит д Отсюда получаемъ произведенйя: “Из, б/о, 
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о» Ио› Ио» “Ио ит. д. которыя безъ знамена- 
телей выражаются такъ: 0, 4; 0,6;0,8;1,0;1, 9; 
1, 4; ит. д. Сравнивая между собою получениыя 
произведена со множимымъ дробнымь числомъ, на- 
ходимъ, что 
0, 4 вдвое > 0, ® 
0, 6 втрое > 0, 2 
0, 8 вчетверо> 0, 2 
1 впятеро > 0, ® 
1, 2 вшестеро> 0, ® 
4, 4 всемеро > 0, ® ит. д. 
т. е. мы получимъ искомыя числа одно за другимъ, 
если каждый разъ числителя дроби увеличимь во 
столько разъ, сколько единицъ во множител$ , и 
полученное такимъ образомъ произведене умень- 
шимъь въ 10 разь. Такь 0,8 (происшедшее оть 
умноженя 0,2 на 4) есть тоже, что а, 
2. Умножить дроби: 0, 5 (3/,), 0, 4 (4/.), 
0, 5 (9%), 0, 6 (6/), 0, 7 С/ь, 0, 8 Иь, 6,9 
(9/о), на 8, 5, 4, 5, 6, 1 ит. д. значить тоже, что 
увеличить ихь числителей въ 9, 5, 4, 5, 6, 7 разъ 
ит. д. 
Это можно представить послЪдовательными 


рядами: 

1, 0,52=0,6 2, 0,42=0,8 5, 0, 5Ж=4, 
0, 5 5=0,9 0, 45—12 0, 53=15 
0, 54—82 0, 44—41, 6 
0, 5%5=1,5 0, 4Ж5=2, 
0, 5Ж6=1, 8 0, 46=2,4 
0,5Х1=9, 1 0, 4Ж7=2, 8 


ит. д. ит. д. 
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4, 0,62=1,9 Б, 0,71Ж=,4 6, 0, 82—16 


0, 65=Ь 8 0,75=8, 1 0,85=2,4 
0, 64=2,4 0, 74—29, 8 0, 84=5,2 
0, 6%5=5, 0, 75=5, 5 0,8Х5=4, 
0, 6% 6=5, 6 0,76=4,2 0,86=4,8 
0, 67—42 0, 77=4, 9 0, 8Х7=5,6 
ит. д. ит. д. ит. д. 
7, 0,92=Ь8 
0, 95=9,7 
0, 94=5, 6 
0, 9Ж5=4, 5 
0, 9%6=5,4 
0, 9 7=6, 5 
ит. д. 


7. Въ предложенныхъ рядахъ, кая части 
единицы увеличиваются Фъ 2, 5, 4, 5 разь и т. д? 

Иен. Десятыя. 

У. А каюмя части получаются въ произведен? 

Уен. Тоже десятыя. 

У. Салфдственно, умножить, напримфръ, 0,5 
на 2 все равно, что умножить 5 на ® и потбмь по- 
казать, что произведеше 6 не есть цфлое число, 
а выражаеть десятыя части, т. е. предъ 6 должно 
поставить нуль съ запатою, вотъ такъ: 0,6. Умно- 
жить 0,5 на 8 все тоже, что умножить 5 на 8, н 
полученное произведеше уменьшить въ 10 разъ; 
т.е. 0,58 =3Х 8—2, 4. 

Задама. Умножить 0, 7 на 15. 

Рьшеше. Умножить 0,7 на 15 все тоже, что 


у десятыхь взять 15 разъ; оттого въ произве ен 
разъ; 
и 
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должны произойти тоже десятыя части. Итакъ, про- 
сто помножаемь 7 на 15, что дасть 94. Но черезъ 
это получили въ произведеши въ десять разъ б5ль- 
шее число, нежели какое должно быть, ибо не 
7 един., а 7 десятыхъ множатся на 15. Поэтому, 
91 не есть цфлое число, а выражаетъ только деся- 
тыл части. Чтобы показать это, ставимъ запятую 
между цифрами 9 и 1, воть такъ: 9, 1. ДЪйстви- 
тельно, ЖИ =9 /,=9, 4. 


У. Во веБхъ произведевахъ предыдущихъ ря- 
довъ, по скольку находимъ десятичныхь знаковъ? 


Уен. По одному. 
У. Т.е. по стольку, сколько ихъ находится 
въ каждомъь множимомъ числ. 


Задача. Помножить 4, 7 на 19. 


Решеше. 4, 71 все тоже, что 47 десятыхъ; 
увеличивь 47 десятыхъь въ 12 разъ, получаемъ 
564 десйтыя, или 56 цфлыхъ 4 десятыхь, т. е. 
56, 4. 


Тоть же результать получимъ, если, не обра- 
щал внилашл на запятую, примель оба числа за цплыл, 
улномиль изь одно на другое, и в5 полузенномь произве- 
денш (564) отдвлиль заплтою, оть правой рупи кз лбвой, 
одну цифру для деслтииныльь долей, т. е. столько, сколько 
находитсл деслпииныхь знаковь во множимоль шислю. 


5. Умножить дроби: 0, 04 (И) 10, 02 (У) 
0,05 (Ию) 10,0% (Ишь) и т. А. на 2, 5, 4, 5, 6, 7 
инт. д. значить увеличить ихъ числителей въ %, 5, 
4, 5, 6, 7 разъ ит. д.. 
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Представимъь полученныя произведеня послф- 
довательными рядами: 


1, 0,01Х2=0,02 9, 0,09 Хх 
0,01 Х5=0,05 00% 
, 

0,4 Ж4=0,04 005 

0, 09 
ил: 0,09 < 
2, 0,02%2=0,04 —0,09Х 
в 0,09 > 
0,095 =0,06 #9 
0,02Ж4 = 0, 08 0, 09 


, 
ме 0, ЕЙ 08 и проч. 


У. Вь приведенныхъ рядахъ каюя части уве- 
личиваются? 

Уен. Сотыя. 

7. А въ произведешяхъ кая части получаются? 

“Уен. Тоже сотыя. 

У. Точно такъ! напримфръ, умножить 0, 09 на 
9 все равно, что повторить °/» девять разъ. Оче- 
видно, что получимъ 81 сотую. 

Задеиа. Найти произведеше 0, 47 на 15. 

Рошеше. 147 сотыхъ, увеличенныя въ 15 разъ, 
даютъ 224 сотую, а это все равно, что °°°/ о, 
или 9 ц. Ук, или 2, 94. Тоть же результать по- 
лучимъ, если, не обращал внимашл на заплтуто, при- 
мемь оба числа (заЪсь 17 и 15) за иплыя, умномимь 
иль одно на другое, и в полученном произведени (994) 
отделил заплтою, оть правой руки кз лпвой, двъ цифры, 
длл деслтичныльь долей, т. е. столько, сколько находится 
деслтимныль знаков во множилмоль числ. 


Примпры. 
0,25Ж15=? 
4, 0519 
15, 04 Ж215=? 


1* 
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Задача. Умножить 0, 009 на 18. 

Ришеще. Умножаемъ 9 на 18, не обращая ни- 
какого вниманя на запятую, и полученное произ- 
ведеше уменьшаемъ въ 1000 разъ, потому что не 9 
единицъ, а 9 десятыхъ частей слфдовало умножить 
на 18. Итакъ, произведеше 162 въ 1000 разъ боле 
настоящаго. Чтобы показать, что число 162 озна- 
чаеть тысячныя части, пишемъ такъ: 0, 162. 

Принпры. 

0, 005 Х 198 =? 
Е УЕ 
4, 596 Х 55 =? 
0, 00009 Х 142 =? 
0, 20546 Х 11 =? 
8, 125456798 =? 

Изъ всЪхъ приведенныхъ примфровъ выводимъ 
правило: 

Чтобь умножить деслтитнуто дробь, или иплое кисло 
сё деслтижною дробью, на цьлое висло, должно иножилое 
принлть за цглое, т. е. не обращать внимлашл на запя- 
тую, и потдмь поступать по правиламь умножешя цп- 
лыль чисель; наконець, вв полузениомь произведен отдп- 
лить оть правой руки кб ливой столько знаковь длл де- 
слпишной дроби, сколько иль находится во множиломь 
числи. 

8. Улножеше ирлаго числа на деслтичнуто дробь, 
или па цьлое число сб десятичною дробью. 

Задала 1. Улножить 99 на 0, 15. 

Ришеще. Не обращал внимашя на запятую, принимаемь 
множителя за цьлое чис-0, и умножаемъ 99 на 15, что и дасть 
въ ироизведеши 455. Но произведеше 455 во столько разъ бо- 
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лье произведешя 29 на 0. 15, во сколько разъ число 15 болье 
0,15, т. е. въ 100 разъ. Итакъ, чтобы получить искомое про- 
изведеве, должно число #55 уменьшить во 100 разъ, иливсе 
тоже, отдфлить въ немъ, оть правой руки къ лЪвой, до 


цихры для деслтичной дроби. Сльдственио, 29.0, 15 = 


29 25 = 48524 35. = 4, 55. 
Задаха ®. Найти произведеще двуль зисель: 18 
на 0, 0009. 


Рьшете. 18 надобно умпожить на 9, и полученное 
произведеше уменьшить въ 10000 разъ; потому что 9 вь 
10000 разь болье дроби 0,0009. Дьйстые располагается 
такъ : 

78 

0. 0009 

0, 0708 
Произведеше 78 на 9 = 702; по его надобно 
уменьшить въ 10000 разъ; слЪдственно, запатую 
должно поставить. черезь 4 цизры оть правой 
руки къ лъвой. Но какь вь чисяь 708 только 
три циеры, то дабы запятая столла на своемь 


мЪстф, предь циерою 7 поставимь нуль. 


Задама 5. Улиожить 549 на 5, 081. 
Ришене. Дъйстые изображается въ такомь видЪ: 
519 
5, 081 
519 
4158 
1557 
1599,059 
Множитель 3,081 = $282. Поэтому, по умио- 
жеши числа 519 на 5081, полученное произведе- 
ве должно уменьшить въ 1000 разь. Мы достиг- 
немь этого, если въ найдсиномъь произведеши 
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отдБлимъ, оть правой руки къ лфвой, три знака 
для десятичной дроби, т. е. столько, сколько ихъ 
находится во множител®, 
Изъ предложенныхъ задачь выводимъ правило: 
Чтобь умножить цвлое число на деслтичнутю дробь, 
или на цплое число св деслтичною дробью, должно лно- 
жителя припять за цвлое число; потом, по налождещи 
произведешя изь двуль данныль цплыль чисель, отдьлить 
оть послюдняго столько деслтихныль знаковь, оть пра- 
в0й руки кь ливой, сколько иль находится во иножителю. 
9. Улножеще деслпииной дроби, или итвлаго числа 
с5 деслтичною дробью, на деслтичиую, или па ивлое 
число сб десятихною дробью. 
Задама 1. Улнножить 0,1 на 0, 9. 
Ришеше. 0,7= 25; 0,9 = 35; 15Ж2 


Ясно, что если вмъсто 0, 7 возмемь 7 едициць, а вмЪъето 


0,9-9 единиць, то, какь множимое такь и множитель, 
будуть увеличены въ 10 разъ. Значить, что произведеше 
изъ 7 на 9, т.е, 63 болье настолщаго въ 1010 или въ 
100 разъ. Поэтому, чтобы получить настоящее произведе- 
ше, необхХбдимо число 65 уменьшить въ 100 разъ, что и 
сдълается, если въ числь 63 отдфлимъ оть правой руки къ 
лЬвой два деслтичныхъ знака, воть такъ: 0, 65. 
Задала 2. Улножить 0, 014 на 0, 19. 
0, 014 


0, 00966 
Решете. 0, ОЛА — Е; 0,19 = 125; Жо = 
5286, =0, 00966. Принимая множимое за цфлое, полу- 
чаемь 14 единиць; принимая такимъ же образомь множи- 


теля за цълое, получаемь 19 единиць; 44Ж19 =966. Но 
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14 единиць въ 1000 разъ болфе дроби 0, 014; 19 ед. въ 100 
разь болье дроби 0,19. Отсюда видио, что взятые нами 
сомпожители болъе настоящихъ, одинъ въ 1000 разъ, а дру- 
той вь 100 разъ; сльдетвенно, и произведеше 966 `болфе 
пастоящаго въ 1001000 разъ. Значить, чтобы получить 
настолщее произведеше, надобно число 966 уменьшить вь 
100000 разъ, чего и достигнемь, если отдфлимь въ немъ плть 
деслтичныхь знаковъ, т. е. столько, сколько ихь палодится 
60 мпожсилмиолиь и „множитель, Разумъетсл , что въ пред- 
лежащемь примЪрё, для полученя требуемаго, надобно 
между нудлемь съ запятою и числомь 966 вставить два 
пуля. 
Задача 5. Улпожить 9, 125 на 4, 015. 
9, 193 
д, 015 
156 15. 
9125 
564 98 
736, 6988 45 
Наконець, изъ сихъ и подобныхь имъ примЪ- 
ровь учитель выводить слдующее общее правило: 
Чтобь умножить деслтичную дробь, или цлое число 
с6 деслтихною дробью, на деслпниную, или на иглое число 
с6 деслтиною дробью, надобно оба хисла приплть за цт- 
лыл (т. е. не обращать внимашя на запятил), и пом- 
пожить иль одно на другое по правиламь иплыль чисел. 
Потдмь в5 полученном произведещи отдрлить запятою 
столько десятичныль знаков, от правой руки кб ливой, 
столько иль всего находится в6 обоиль даипыль сомно- 
житедяль. 
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№ 62. ПЯТОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 


МФТълевше десятигньхв дробей. 


При дфлеши десатичныхь дробей также три 
случая имфютъ м$сто, а именно: 1, дфлене деся- 
тичной дроби, или цфлаго числа съ десятичной 
дробью, на пфлое число; 2, дЬлен!е цЪлаго числа 
на десятичную дробь, или на цфлое число съ десятич- 
ною дробью, и 5, дЪлен!е десятичной дроби, или 
ЦЪлаго числа съ десятичною дробью, на десятич- 
ную дробь, или на цфлое число съ дробью. 

Такъ какъ дфлеше десятичныхь дробей боле 
прочихъ дЪйствЙ затрудняетъ учениковъ, то и по- 
стараемся изложить его подробифе. 

и. Дьлеще десятичной дроби, или цплаго цисла с 
десятииной дробыю, на, цшлое висло. 

а. 1. Раздвлить 0, 486 на 9. 

У. Раздфлить 0, 486 на ® все тоже, что раз- 
АЪлить НА сперва 4 десятыя, потомь 8 сотыхъ 
и наконець 6 тысячныхъ. Что составляеть поло- 
вина оть 4 десятыхъ? 

Уен. ДвЪ десятыя. 

У. А половина 8 сотыхъ? 

Уен. 4 сотыя. 

У. Чему равна половина 6 тысячныхь? 

Уен. 5 тысячныхъ. 

У. Итакъ, сколько составляетъ половина 0,486? 

Уен. 9245 тысичныя. 

У. Дъфйстве располагается въ цифрахь такъ: 
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0, 486 = 0, 4 -+ 0, 08 = 0,006. 
0,4:8=0,2 
0, 08:2 =0, 04 
0, 006:2=0, 005 
сад. 0, 486:2=0, 245 

У. Полученное частное равно 245 тысячнымъ. 
Черезъ раздфлеше какого числа на 2 получаемъ въ 
частномь 245. 

«Уен. Числа 486. 

У. Поэтому ясно, чтобы дробь 0, 486 раздф- 
лить на 2, стоить только числителя ел, или число 
486, раздфлить на 2. 

У. Каюя же части получаются въ частномъ? 

Уен. Тьже самыя, какя означены въ дфли- 
момъ, а именно: тысячныя. 

У. Какъ выражаются цифрамы 245 тысячныя? 

Ушен. Черезъ 0, 245. 

9. Раздплить дробь 0, 965 на 5. 

Решеще. 

0,9:5=0,5 
0,965 :5=‹ 0,06:5=0, 02 


У. Сколько составллеть третья часть 965 ты- 
сачныхь? 

Уен. 394 тысячную. 

У. На какое число надобно рездфлить 5, чтобы 
получить въ частномъ 521? 

Уен. Ча число 965. 

7. Поэтому, раздфлить данную дробь 0, 965 па 
5, все равно, что раздфлить на 5 какое число? 
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Учен. Числителя данной дроби, или число 965. 

У. Сь чмь же нмфемь дЬло при дБленм де- 
сятичной дроби на цълое число? 

«Учен. Съ однимъ числителемъ: съ которымъ посту- 
паемъ какъ съ дЪлимымъ при дЪленм цЪлыхъ чиселъ. 

У. Значить, что на нуль и запятую не обра- 
щается никакого внимашя при дЪлеши десятичной 
дроби на цфлое число; однако нуль и запятая не 
имють ли какого нибудь значен!я дли частнаго ? 

Уен. Они показываютъ какимъ образомъ дол- 
жно читать число, получаемое въ частномъ. 

„У. Еслибъ передъ числомъ 465 не стояло нуля 
съ запятою, чтобы тогда означало частное? 

Уеи. 594 единицу. 

У. А теперь что означаеть? 

Уен. 54 тысячную. 

Ъ. 1. Раздвлить 9, 484 на 4. 

Ришене. 9, 188 все равно, что 481 тыслчпыл 
(248); четвертая часть 9484 тысячныхь — 691 тысячной. 
Итакъ, раёДъалемь число 9484 (принлвъ его за иълое) на 
Л, и полученнымь частнымь, 691, означаемь тысячных доли, 
т. е. пишемь такъ: 0, 691. Принявъ дфлимое за цфлое, мы 
увеличили его въ тысячу разъ противъ дапнаго; поэтому 
и частное, полученное оть раздфленйя ЭА8Д па 4, также въ 
тыслчу разъ болье настолщаго, ибо при томъ же дьлитель, 
во сколько разъ увеличится дфлимое, во столько разь уве- 
личится и частное. Въ предложениомь примЪрф, во столько 
разь надобно уменьшить частное 691, во сколько разъ было 
‘увеличено дЪлимое, т. е. вь тыслчу разъ, — что и сдЪлаетсл, 
если въ полученномь частномь (621) отдьлимь, оть правой 
руки въ лфвой, столько знаковь дал десятичной дроби, 


сколько находится деслтичныхь знаковъ въ дЪанмомъ. 
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„Другое решение. 
3, 484: 4 —= 0, 691. 


Требуется 8 цзлыя, 4 десятыл, 8 сотыхь и А ты- 
сячныя раздфлить на 4. Четвертая часть 2 цлыхь менфе 
1; поэтому, 2 цёлыи приводимь въ деслтыя доли; 9 ц. 
90 деслтымь; 90 десятыхъ -4-Д деслтыя = 94 деслтымь. 
+ оть 94 деслтыхъ =6 десятымъ. Итакь, нишемь въ ча- 


стномь 6; для показашя же того, что этою цизрою озна- 
чаетсл не б един., а б деслтыхъ, ставимъ передъ нею нуль 
сь запятою. Четвертая часть 8 сотыхь— 8 сотымь. Цизру 
3 ставимъ въ частномь непосредственно за циерою 6: стоя 
на второмь мфотБ послф запятой сльва въ право, она и 
будеть означать сотыл доли единицы. Наконець, четвер- 
тал часть Д тыслчныхь = 1 тысячной, которую и ставим 
въ частномъ за цизрою 9. Сльдственно, + числа 9,484—0,691. 

Отсюда видно, что при дЪлеши десятичной дроби 
на цфлое число, важнфе всего дать въ частномъ 
надлежащее значеше первой цифрЪ посл запятой; 
значеше же послфдующихъ за нею цифръ частнаго 
опредфлится потомъ само собою. 


2. Раздплить 0, 0614 на 15. 

Ришете, Если въ двлимомь ифть цфлыхь, то ихь 
не можеть быть и въ частномь; если въ дЬлимомь нъть 
деслтыхь, то и въ частномь также не можеть быть де- 
сятыхь, ибо частное должно изображать -!; дълимаго. 4; оть 
6 сотыхь не составаяеть ни одной сотой; поэтому въ ча- 
стномъь не будеть также и сотызе. Итакъ, обращаемь 6 
сотыхь въ тыслчныя, и прилагаемь къ нимь 1 тысячную 
дълимаго, черезъ что получаемь всего 61 тысячную. Раз- 
дьливь 61 на 13, получаемь въ частномь 4 и въ остаткв 
9. Полученная для частнаго цизра 4 означаеть и 
слеиыл доли. Чтобы показать это, ставимь передъ 4 два 
нуля, потомь запятую и еще пуль. Нуль передь заплтою 
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замьнить отсутстые цфлыхъ чисель, два же нуля между 
запатою и цизрою А-отсутстые деслтыхь и сотыхь долей 
единицы. Происшедпий отъ дьленйя остатокъ, именно 9 
тысячныхь, приводимъ въ десяти-тыслчныя доли, прилагаемъ 
къ вимь 1 десяти-тысячную дфлимаго, сумму раздъллемъ 
на 15, и находимь вторую циеру частнаго, именно 7, ко- 
торую и пишемъ за цизрою 4. Сдёдственно, 0, 0611 : 15— 
0, 0047. 


с. Раздвлить 1, 1969 на 45. 


„Первое рпзиенёе. 1 един. дьлимаго не можеть быть 
раздьлена на-цьло на дфлителя 45; поэтому, 1 дЪанмаго 
приводимь въ деслтыя, прилагаемь къ послёднимъ 7 десл- 
тыхь дЬлимаго, и получаемь всего 17 десятыхь. Но это 
число деслтыхь также на-цъло не дёлится на 45. Приво- 
димь его въ сотыя: 1, 7 или 17 деслтыхь = 170 сотымъ. 
170 сотыхъ--2 сотыхъ (третья цира дЪлимаго) составляють 
178 сотыя. Раздьливь 17% сотыя на 45, получаемь на 
каждую часть по 5 сотыя и еще въ остаткь 57 сотыхь. 
Чтобы показать что цизра 5, полученная для первахо част- 
наго, означаеть 5 сотыя, ставимь персдь нею два нуля, 
изъ которыхь одинъ отдЬллемь заплтою, воть такъ: 0, 05- 
Кь 57 сотымь или 570 тыслчнымь остатка приаагаемь 6 
тысячныхь (четвертую цифру дЬлимаго), и получаемъ всего 
576 тысячныхь. Раздьляемь посльднее число также на 15, 
черезь что получаезть для втораго частиаго 8 тыслчныхь и 
для втораго остатка 16 тысачныхь. Цизру 8 ставишь вь 
частномь непосредственно за цизрою 5, а 16 тысячныхь 
приводимь въ деслти-тысячныя: 16 тысячныхь-=160 деслти- 


з-Н::255 (пятая цифра дъяимаго) = 169 


тыслчнынь; 
десяти-тыолчнымь. По раздълсым Е, на 45 получаемь 


ЗА 


Оста- 


для частнаго 5 деслти-тысячныя, а въ остаткь ; 


токь 65 показываеть, что найденное частное 0, 0585 пе 


есть тозная сорокь-плтая доля дълимаго, а только прибли- 
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эткенпая. Въ самомь дя, частное 0, 0385, будучи помно- 
жено ма дфлителл 45, даеть въ произведений 1, 7955, а не 
1, 7269. Здьсь разность между данпымъ длимышмь и полу- 
ченнымь произведещемь равняется 5%, т. е. остатку 
происшедшему отъ дьлевя. Чтобы точнфе опредёлить част- 
ное, надобпо остатокь ;:555 обратить въ сто-тыслчныл доли, 
и посльдьйя раздфлить также на 45. Остатокь ,-5,=340 
сто-тысячнымь , которыя, будучи раздъяены на 45, дають 
въ частномь 7 сто-тысячныхь и еще въ остаткЪ 
Если къ прежнему частному (0, 0585) принишемь съ пра- 
вой стороны цизру 7, то получимь новое частное (0, 05853), 
которое уже гораздо ближе подходить къ пастолщему. Про- 
должал поступать такимъ образомъ, будемь все бодъе и болфе 


приближаться къ настоящему частному, хотя никогда его ие 


достигнемъ. 
'Представимь объясненный примфрь въ циерахь, 
1, 7269 =17% сотымь--6 тысячн.-Н9 деслти-тыслчнымь. 
178 (сотыхь): 45 =0, 05...... (первое частное) 
въ остаткь 57 (сотыхь) 
наи 570 (тысяч.) 
6 (тыслч.) 
376 (тысяч.): 45==0, 008..... (второе частное) 
въ остаткь 16 (тыслч.) 
или 160 (деслти-тыслч.) 
-- 9 (десяти-тысяч.):45=0,0005..(третье частное) 
въ остатьь 54 (десяти-тыслч.) 
или 540 (сто-тыслч.): 45=0, 00007. (четвертое част.) 
въ остаткь 95 (сто-тыслч.) 
‘или 950 (мналюн.); 45=-0, 000005 (пятое частное) 
95 


ит. д. 


Итакъ, 1, 7969...: 45 =0, 038575 (общее частное) 
или сокращенно : 
1, 7269 : 45 =0, 0585755... 


350 
950 
95 ит. д. 

Отсюда видно, что. какъ бы далеко ни продол- 
жали дЬйстыя, никогда не получимь настоящаго 
частнаго, ибо въ дфлени всегда будемь имфть 
остатокъ, 

Это ведеть насъ къ замфчанно, что при раздЪ- 
ленш десятичной дроби на цЪлое число можеть 
иногда произойти въ частомъь безконенал дробь. 
Слдетвенно, деслтичныя дроби бывають коненыя 
и безконеныл. 

Второе упрощенное рюшеше предыдущей задали. 

Не обращая внимашя на заплтую и приилвъ 
данное дфлимое за цфлое число, раздьллемъ, по 
правиламь дьлешя цфлыхь чиселъ, число 17969 
на 45. (Отсюда получаемь въ частномь 583 и 
въ остаткь 34. Но число 583 не можеть быть 
цьлое, потому что, откинувь въ дфлимомъ запл- 
тую, мы черезъ то увеличили послфднее въ 10.000) 
разъ; значить, что и полученное частное въ 
10.000 разъ болье настоящаго.  Сльдственно, 
чтобы получить настолщее частное, надобно число 
585 уменьшить въ 10.000 разъ, — что и будеть 
сдълано, если въ немъ, оть правой руки къ лъвой, 
отдьлимъ запятою столько знаковь для десятич- 
ной дроби, сколько ихъ находится въ дЪлимомъ, 
Разумъется, что недостающее число этихъ зна- 
ковь добавляется нуллми. Поэтому, настолщее 


, 0585. 


частное = 
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Прилтзаше. Необходимо здЪсь замфтить, что дя по- 
лучешя точиъйшаго частнаго, мы прибаваяли къ получен- 
ному остатку сперва одинъ нуль: поэтому и въ дфлимомь 
черезь это прибавлене стало однимъ деслтичнымь знакомь 
болфе противь прежияго. [Раздфливъ остатокь 340 на 45, 
получили новый остатокь 25, къ которому оплть прибавили 
нуль, т. е. придали лишийй деслтичный знакъ къ дьлимому. 
Въ предыдущемь примёрь (смотри первое рьшеше) приба- 
влено такимъ образомь три нуля. Ясно, что эти нули 
должны входить въ соображеше при счисленёи деслтичныхь 
знаковь дълимаго. Итакъ, теперь дВлимое иметь всего 7 де- 
слтичныхь знаковъ, а не Д, какь было сначала. Значить, 
что и въ полученномь частномь 583755 должно, оть правой 
руки къ лЪвой, отдфлить запятою для десятичной дроби 
всего 7 циерь, т. е. изобразить его такъ: (0, 0583755..... 

Приипры. 

1, 0, 07543: 187 =? 

3, На какое число надобно умножить 81, чтобы 
получить въ произведеши 5, 9541412 

5, (Опредфлить 97-ю часть числа 3, 50994. 

Л, Сколько составллеть 2; тринадцатой засти дроби 
0, 051? — 

Общее правило. Чтобы раздюлить деслтиную 
дробь, или цтлое цисло сз деслтихиою дробью, на ивлое, 
надобно двлимое принять за иплое (пе обращал. внима- 
щл на запятую) и производить двлеше по правиламь 
иль тисель; потдль в5 полутениомь застномь отдг- 
лить заплтою, оть правой руки кб лювой, столько цифре 
дал десятигной дроби, сколько находитсл деслтиныхь 
знаков в5 дюлимоль числю, не забывая впроемь вклю- 
чать в5 это число и ть нули, которые были приписываелы, 
5 остаткамь двлешл для полуешл тотнийшаго част- 
паго, когда двлимое не длится на-цло па дилителя. 
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в. Дплеще цплаго числа на десятичную дробь, или 
на ирлое число сз деслтимпою дробью. 

а. 1. Раздьлить 4 на 0, 5. 

Рияисте. ТРаздьлить 4 на 0, 5 все тоже, что раздЪ- 
лить 40 деслтыхь на 5 деслтыхь, или просто 40 на 5. 
Итакъ, д: 0, 5=40: 5=8. Ясно, чтобы раздьлить цьлое 
число на десятичную дробь, надобно дълимое привести въ 
ть же самый доли, въ какихь означень дьлитель, и потоиь 
по правиламь цзлыхь чисель дЪлить числителя дфлимой 
дроби на чиелытеля дьлящей. 

9. Схолиго разь 9, Л содермсител вё 19? 

Рииеше. Число 9, 494 десятымь, а 19 цъл.—=190 
десятымъ; 24 десятыхь столько же разъ содержатся въ 190 
деслтыхь, сколько разъ 94 содержится въ 190, т. е. 5 разъ. 
Здфсь дьлимое приводится въ десятыя доли потому, что въ 
нихьъ выражень дълитель. 

5. Раздилить 7 ие 0, 39. 

Отв. ‘Частное равно 91 23. 

Рилиете. Приводимъ дълимое въ тьже самыл доли, 
въ какихь выражень дфлитель, т, е. въ сотыя. 7 един. = 
700 сотымеь Поэтому, 7: 0, 58 = 7,00:0,59—700: 3% 
91 5. 

д. (Сволао разь дробь 0, 09 содержится в 17? 

Оть. 1883. 

Рииеще. 17 един. = 1700 сотышь; 17,00 :0,09 = 
1700: 9 = 1883- 

Прижпры. 

5. 193:9, 59 =? 

6. 99:0, 1395 = 

7. 420; 007 = 

8. 5:0, 000029 =? 

У. Что дЬлаемь съ дфлимымь при раздфленш 
цфлаго числа на десятичную дробь? 


— 1 -— 


Уен. Приводимъ его въ тЪ же самыя доли, 
въ какихъ означенъ дФлитель. 

У. А для этого какъ поступаемъ? 

Уен. Прибавляемъ съ правой стороны дЪли- 
маго, отдфливъ его сперва запятою, столько нулей, 
сколько находитсл десятичныхъ знаковъ въ дёли- 
телЪ. 

У. ИзмЪнится ли черезь то дфлимое? 

Уеи. Оно измфиится, если по прежнему ста- 
немъ считать его за цфлое, ино оно не измЪнится, 
когда примемъ его за число частей, однородныхь 
съ тЬми, въ которыхъ выражень дфлитель. Такъ, 
приписавь къ дЪлимому одинъь нуль, мы должны 
принимать его за число десатыхъ долей цфлаго; при 
писавъ два нуля—за тисло сотыль волей, ит. д. 


У. ПослЪ этого видоизмнен!я дЪлимаго какъ 
поступаемъ? 

«Уен. Принявъ дфлимое и дБлителя за ифлыя 
числа, дЪлимь ихъ одно на другое. 

У. Принавъ дфлимое и дфлителя за цфлыя 
числа, не увеличиваемь ли черезъ то обоихъ чисель? 

ен. Увеличиваемъ, но въ одинакое число 
разъ, что, какъ извфетно, не измфияетъ частнаго. 

У. Итакъ, составьте общее правило для дле- 
н1я цфлаго числа на десятичную дробь, или на цЪ- 
лое число съ десятичной дробью. 

Уен. Чтобы раздвлить цулое число на деслтихную 
дробь, или ша цтлое число съ деслтииното дробью, должно 
дплимое представить в6 видв дроби, имтьющей зтого же 


зналенателл, какой находится в двлитель; т. е. при- 
12 


= 18 — 


писать с5 правой стороны дплимаго столько нулей, 
сколько в6 двлитель десятихныль знаковь. Потдль, не 
обращал внинашя на запятыя, двлить оба числа одно 
на другое по правиламь цвлыль чисел. 

Въ примфрахъ 5-мь и 4-мь искомыя частныя 
выражены въ пфлыхъ числахь и обыкновенныхъ 
дробяхъ; такъ въ 5-мь прим5рь частное равно 21°°/.„, 
а вь четвертомъ 1888/. Но еслибъ требовалось въ 
означенныхь примфрахъь опредфлить частное въ 
видЬ одной десятичной дроби, то очевидно нужнобъ 
было дроби °8/, и /, замфиить имъ равнозначащими 
десятичными дробями. ЗдЪсь намь нужно рЬшить 
вопросъ приведеня простыль дробей в5 деслтиныл, ко- 
торымъ теперь и займемся. 

Ъ. Приведеще просты.хь дробей въ деслтихныл. 

Возмемъ снова трет! примфръ, а именно: раз- 
двлить 7 на 0, 52. 

У. КАкь мы поступали при раздфленш 7 на 
0, 52? 

Уен. Сперва приводили 7 един. въ сотыл доли, 
а потомь сотыя дфлили на сотыя по правиламъ 
пфлыхъ чисель. Воть такъ: 7:0, 52 =7, 00: 
0, 52 =700: 58 =1700: 52 = 94 

28 

У. РаздЬливъ 700 сотыхъ на 52 сотыхъ, сколь- 
ко получили въ частномъ? 

Иен. 94. 

У. Что здЪеь означаеть число 91? 

Учен. 241 единицу, потому что оно показываеть 
число разь содержашя дфлителя въ дфлимомъ. 

У. Сколько получили въ остаткЪ? 
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Ушен. 98 едининъ? 

У. Отчего произошель остатокъ ? 

Учен. Оттого что дЪлитель въ дфлимомъ не со- 
держится равнаго числа разъ. 

У. Сколько бы слфдовало по крайней мЪрь 
имфть въ остаткф, чтобы въ частномь получить 
число единицею болфе противъ настоящаго? 

Иен. По крайней мфрЪ число 52. 

У. Поэтому, хотя по раздфлен!и остатка 28 на 
ДЪлителя 52, нельзя надЪфяться получить лишнюю 
единицу въ частномъ, однако этоть остатокъ все- 
таки должень быть раздЪленъ на 52 равныл части. 
Нельзя ли остатокъ привести въ десятичныя доли? 

Уен. Можно, и въ такомъ случаф вмфето 928 
единиць получимъ 289 десятыхъ. 

У. Если 280 десятыхъ раздЪлить на 59, то 
получится ли въ частномь цфлое число? 

Уен. Нъть, получится известное число деся- 
тыхъ. 

У. Сколько же получится десятыхъ? 

Уен. 8 десятыхъ. 

У. Кькъ слБдуеть ихъ представить въ част- 
номь? 

Уен. За цифрою 1 частнаго, отдфливъь прежде 
ЦЪлое число запятою. 

У. Покажите это на дЪаЪ. 

«Уен. 700: 52 =81, 8 

280 
24 


У. Итакь, чему теперь равно частное? 
12° 
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Иен. 94, 8. 

У. Чтб показываеть это частное? 

Уен. Что дЪлитель содержится въ дфлимомъ 
21 разъ и 8 десятыхъ раза. 

У. Сколько получено въ остаткЪ? 

У вен. 94. 

У. Что означаеть это число? 

Иен. Десятыя доли единицы. 

У. Чтобы точнфе опредФлить частное, какъ 
должно поступить сь новымъ остаткомъ? 

«Уен. Полагаемъ, что надобно привести его въ 
сотыя, и эти сотыя также раздЬлить на 59. 

У. Точно такъ! сколько же сотыхъ получится 
въ частномъ? 

Иен; Т сотыхъ. 

700: 59 = 94, 87 
60 
280 
240 
16 

У. Для точнфйшато опредфленйя частнаго, что 
должно сдфлать съ послфднимъ остаткомъ, т. е. съ 
16 сотыми? 

«Иен. Привести ихъ въ тысячныя, которыя 
также раздБлить на 59. 

У. Что получится въ частномъ оть этого дЪ- 
леня? 

„Уен. 5 тысячныхъ. 

У. Авь остатЕ? 

«Уен. Ничего. 
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700 : 58 = 94, 875 
60 
280 
240 
160 
от 
„У. Слфдетвенно, сколько разъ число 52 содер- 
жится въ 700? 
Узен. 94 разъ и 875 тысячныхь раза. 
У. А при прежнемь рышенш чтб получили? 
Узен. 9 38). 
У. Поэтому должно быть, что 94 °8/,, все тоже, 
что 94, 875. 
Улен. Точно такъ; потому что выражеше 21,875, 
будучи представлено обыкновенною дробью, есть 
21 15 наи 94 38). 


Прилюрь. Дробь 3/, обратить в5 десятиную. 

Ришеше. ‘Такъ какъ на самомь дъаф число 5 не дь- 
лится на Д, то вь частномъ не получится ни одного цфлако, 
а только части оть него. Если къ 5 припишемь 0, то изь 
3 цьлыхь сдълаемь 50 деслтыхь. 530 десятыхь, разд®мен- 
ныл на Д, дають въ частномь 7 деслтыхь, и еще $ деся- 
тыя въ остаткь. @ десятыя остатка все равно, что 20 
сотыхь; 90 сотыхь: 4-=5 сотымъ. (Сльдственно, въ част- 
номъ получается всего 75 сотыхь. Значить, что }=0, 75. 


И дьйствительно, 25, есть только видоизмьнеше $, ибо по 
сокращеве дроби 75 на 95, получинь $. 
Цизрами: 
5:4 


все равно, что 50 десятыхь : & 
все равно, что 98 десят. +20 сот. : 4=7 деблт.4-5 вот. = 
0, 75. 
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Сокращенно : 
30:8 =0, 75. 
90 


0 
Извлсненёв. Въ этомъ примфр вмЪето дЪлимаго 
3 взято 300. Ясно, что дълимое увеличено въ 
300 разъ; поэтому, для получешя настолщаго 
частнаго, надобно число 75, найденное дал част- 
наго, уменьшить въ 100 разъ,—что и будеть сдь- 
лано, если въ частномь отдфлимь дая деслтичной 
дроби двё цизры, т. е. столько, скольво было 
приписано пулей юё дълимолиу. 
Еще примирь. Обратить ®/\„з в5 десятихную дробь. 
Сопращениое ртлиеше. Надобно 8 раздълить на 199, для 
этого припишемь къ 8 два нуля; но не забудемь, что 
черезь эту приписку дьлимое ‘увеличится во 100 разъ. 
800 : 199—6 шзь остаткомъ 96. \Увеличивъ остатокь въ 10 
разъ, раздьлимь его снова на 199, причемь не забудемъ, 
что черезъ увеличеше остатка. вь 10 разъ, уведичится и 
дВлимое тоже въ 10 крать, такъ что теперь дфлимое уве- 
личено всего въ 1000 крать. 960; 1999 съ остаткомъ 9. 
Если послёдыЙ остатокъ, за малостйо его, отбросимъ, то 
получишь въ частномь всего 62. Это частное не есть на- 
стоящее, ибо для получен!я его дфлимое было увеличено 
въ 1000 разъ. (льдотвенно, искомое частное должно быть 
въ 1000 разъ менфе 69, т, е. 0, 068. 
Примпры. 
Дробь °/.. обратить въ десятичную. 
№ Зуи === м 
Общее правило. Для обращешя простой дроби в 
десятичную, надобно числителя ел раздьлить на знаме- 
нателя; но чтобь ложно было на самомь дель произ- 
вести длеше, кё числителю приписывают одинь, два и 
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вообще столько нулей, зтобь увеличенный такимь обра- 
зомьчислитель могь содержать въ себъ знаменателл одинь 
или несколько разь, - ерезь «то и полухится первал цифра 
застнаго. Для нахождешл прошить цифрь застнаго, 
надобно с5 послидовательными остатками поступать 
такь же, какь поступали св тислителень. Но какь 1е- 
резь приписаще кб числителю и остаткаль каждаго лиш- 
нлго нулл, двлимое увелихивается вслюй разь вдеслтеро, 
то озевидно, "то для полуешя настоящаго застнаго 
вльсто найденнаго, должио отдвлить в5 посльднемь, отб 
правой руки кб лпвой, столько цифрь для деслициной 
дроби, сколько всего было прибавлено нулей, какь нь и- 
слителю такз и к остаткаль. 

Изъ рьшенЙ предложенныхь примфровъ также 
легко замтить: 1° то не всякую простую дробь можно 
тотнымь образомь обратить в5 десллииную, и 92 вмб 
больше деслтиныль знаков полузаель в5 хастномь, 
тиьль больше приближаемь искомую деслпииную дробь. къ 
простой, и тивмь меньше становитсл разность между 
объилми. 

9. Долеше десятихной дроби, или цтлаго числа, с 
деслтиной дробью, на деслтилную, или на цплое число 
с5 деслтилной дробью. 

ПослЪ сказаннаго въ предыдущихъ двухъ отдф- 
лахъ предлежащаго упражненя, этотъ отдфль не 
требуеть боле никакихъь объясненй. Понятно, 
итобы раздвлить одну деслтииную дробь на: другую, дол- 
жно объ привести къ одинакому знаменателю, т. е. урав- 
нять 65 ниль число десятииныль знаковь, и потдль про- 
изводить двлеше по правиламь цвлыль кисель. Если же 
65 застномь, кроль иглаго числа, получится простая 
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о4бь, то для полузешл витсто ел деслтилной, толной 
или приближенной, падобио поступить тамь , как было 
показано при приведещи простыль дробей в деслтиныл. 
Примпры. 
2, 19:0, 591 =? 
Ришеше. 9, 19:0, 594 =2, 790 : 0, 591 = 
= 2790 : 591 =4, 7208...... 
4260 
1250 
2800 
72 
0, 91:0, 4197 =? 
0, 019: 14,5 =? 
2, 7:4, 00954 =? 
№ 61. ШЕСТОЕ УПРАЖНЕНТЕ. 
Перодиесвая десяпийныя дроби. 


Прежде видфли, что при обращен и простыхъь 
дробей въ деслтичныя, не всякую простую дробь 
можно точнымъ образомъ привести въ десятичную. 
Есть дроби, напримръ */,, *Из и проч., которыя 
можно замфнить только приближенными ресятичными 
дробями. Эти приближенныя дроби названы были 
нами также безконенылми по той причин, что какъ 
бы далеко дЪйсть{е дЪлен{я ни продолжали, никогда 
не получимъ остатка равнаго нулю. Поэтому, если 
не каждая простая дробь приводится точно въ де- 
слтичную, то рождается обратный вопросъ: нельзя 
ли по крайней ипрв для всякой безконетной дроби оты- 
скать ту простую дробь, оть которой опа произошла 
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Этоть вопросъ рЬЫшается положительно, какъ мы 
сей-часъ увидимъ; но прежде опредЪлимъь, кая 
изъ простыхь дробей выражаются конечными деся- 
тичными строками и кая безконечными. 


а. Знаменатели дробей, какъ напримфръ: %/, 
в, "З/о, ЗИ, и проч., разлагаются на слёдую- 
щихь первоначальныхь сомножителей: 

8=2хХ2хХ2 

95=5Ж5 

80 =2Ж2Ж%Ж2ХБ5 
1950 =2Ж5Ж5Ж5Х5 

Отсюда видно, что во всЪхъ этихъ знамена- 
теляхь, первоначальные сомножители суть одни и 
тЬже, именно числа 2 и 5. Но какъ каждый изъ 
знаменателей десатичныхь дробей, т. е. числа 10 
100, 1000 и т. д., разлагается на тхъ же самыхь 
первоначальныхь сомножителей, взятыхъ одинъ или 
нЪсколько разъ, то и выходить, что простыя дроби, 
которыхъ знаменатели суть: 8, 25, 80, 1250 и проч. 
всегда возможно выразить въ конечныхь десятич- 
ныхь частяхъ. 


Дъйствительно, 
11: = у = 0, 625 
Я = т = 16 
ТЕХ НЕ = ва, = 0, 9125 
ВХ ф 28.0, 2556 вт. д, 


Итакъ, всякая простал дробь, которой знаменатель 
разлагается лшиь на первонахальныхь сомножителей 
2 и5, сколько бы разь ни повторенныхь, можеть выра- 
зитьсл конешою десятииною дробью. 


=> 6 — 


Ъ. Но превращая дроби 5/,, 3/., /» и проч., 
легко примфтить можно, что онф никогда не выра- 
зятся точнымь образомъь въ десатичныхь доляхъ, 
потому что на какое бы число ни помножали зна- 
менателей 7, 14, 29 и проч., никогда не получимъ 
въ произведен круглаго числа, какъ то: 10, 100, 
1000 и проч. Отсюда общее правило: всякая про- 
стая дробь, которой знаменатель, будути разложень на 
первонахальны.хь сомножителей, даеть еще и друёйл числа, 
кромь 2 и 5, не можеть быть тохнымь образомь приве- 
дена вв деслпииную, так ито посльднял будеть безко- 
негнотю дробью. 

Теперь займемся собственно пергодиескими про- 
бями. Пусть для примфра дана дробь '/, которую 
требуется превратить въ десятичную. 

1,07: 7=0, 1428571428571........ 


10 
ЗАЪсь примфчаемъ: во-первыль, что какъ бы да- 
леко дЪйствш дьлешя ни продолжали, никогда не 
получимь въ остаткЪ 0; в0-вторыль, каждый изъ 
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остатковъ, получаемыхь оть частныхь дЪленй, 
должень быть мене знаменафеля превращаемой 
дроби, а потому различныхь остатковъ всегда бу- 
деть менфе, покрайней мфрь единицею, нежели 
сколько единиць въ знаменатель. Итакъ, въ пред- 
лежащемь примЪрф, гдЪ знаменатель есть 7, число 
различныхь остатковъ можеть быть только 6, а 
именно: 1, 5, 2, 6, 4, 5. Ясно, что если станемъ 
продолжать дфлеше, прежние остатки будутъ воз- 
вращаться, а оть тЬхъ же самыхь остатковъ, уве- 
личиваемыхь въ 10 разъ, необходимо и въ част- 
номъ получатся посльдовательно пиьже салыл цифры, 
какЁя получили въ началЪ. Слфдственно, частное 
представить собою рядъ цифрь, повторяемыхь въ 
десятичной дроби въ одномь и томъь же порядкЪ, 
что и называется перодоль. Оть этого и самая де- 
сятичная дробь получаеть назваше перодшеской. 


Перюдь можеть состоять изъ одной, двухъ, 
трехъ и т. д. циФхрь, смотря по числу различныхь 
циФръ, въ него входящихъь. 


Такъ: 0, 141114. называется одногленною пе- 
рюдическою дробью; 0, 727270... двулаленноюу 
0, 574574...... трелиленною, и т. д. 


Вообще всякая безконечная десятичная дробь 
есть пертодическая, хотя бы перодь ея, по при- 
чинЪ большаго числа цифръ, её составляющихъ, и 
ни быль замфченъ. 


Пер!одическ!я дроби обыкновенно раздфляются 
на уистыл и сиюшанныя. Первыя суть т, въ кото- 
рыхъ перодъ начинается съ первой цифры послЬ 
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запятой, а вторыя суть тЬ, въ которыхъь перюдъ 
считается со второй, третьей цифры и т. д. 


я | чистыя перодическя дроби. 


0, 45272797 .... Здфеь перюдъ начинается 
сь третьей цифры, а потому эта дробь есть сли- 
шапная. 

х. Чистыл перодичестл дроби. 

Возмемь нфсколько пер!одическихь дробей, 
папр. 


0, 6666.........- 
0, 585858 ...... За 
0, 157457. ‚ и проч. 


и раздБлимь каждую изъ нихъ на число, образую- 
щее перюдь. 


0, 6666... 6=0, 14441....... 
0, 585558.......: 58 =0, 010101. .... 
0, 157157.......: 1457 =0, 001004... 
Поэтому, 
0, 6666 .. = 6х0, 1441... г 
0, 5858....... =58Ж0, 0101014...... 
0, 157457..... =157Х0, 001004 ..... 


Изь этого можемъ заключить, что на вслкую пе- 
Родизескую дробь можио взирать какь на произведеще, 
состоящее изь двухь таки сомпожителей ‚ изь кото- 
рыль одинь есть цтлое шисло, образующее пер1одь, а дру- 
гой—перодихеская дробь, которой пергодомь служить 1, 
или 1, предшествуемал однимь, двумл, тремя и вообще 
нъскольними нуллми. 
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Обратимъ особое внимаше на вторыхъ сомно- 
жителей разложенныхъ нами пер!одическихъ дробей. 


Они суть: 
0, 444 АЧ..... ак 
0, 010104.......... 
0, 001001 ........ : 


ВсЪ эти дроби весьма сходствуютъ между собою, 
и полузаютсл изь такиль простыль бробей, для кото- 
рыль тислителемь служить № а знаменателель цифра 
9, взлтал одинь , два, три и т. д. разв, сообще столько, 
сколько в5 пергодь цифре. 

Въ самомъ дфлЬ, 

ОЕ 
У ООО инь 
Ут—0;004004.....:..+ 

ит. д. 

Теперь не трудно узнать ту простую дробь, оть 
которой получена какая-либо изъ данныхъ пер!оди- 
ческихъ дробей. Пусть требуется опредилить, оть 
какой простой дроби произошла слюдующая пергодиие- 
ская: 0, 6666......... 

Дробь 0, 6666.....=6Ж0, 141111.....; но 
О... =; слФдственно, 0, 6666.....=6Ж 
/=9, =. ДЪйствительно, если /, обратимь въ 
десятичную дробь, то получимъ обратно 0, 6666..... 

Еще примръ: оть какой простой броби произошла 
дробь 0, 57915794 ..... : 

Решеще. Дробь 0,57915794.....=5791Ж0,00010001... 
= 5794 Х Уж = Инь 

Эти примБры показываютъ, что всякал чистал 
перодихескал дробь проислодить оть такой простой 
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дроби, которой иислителемь служить число, образующее 
6в5 ней перодь, а знаменателемь число, состолщее. из 
столько разь написанной одна подлю другой цифры 9, 
сколько 65 пер:одь находится знаковь, слиталя и нули. 

Есть еще и другой способъ находить для пер!- 
одическихъ дробей тф простыя, отъ которыхъ онЪ 
получены. 

Пусть для примфра дана дробь 


0, 8888 ..... 
Если её увеличить въ 10 кратъ, то получимъ 
8, 888......то есть, деслтикратную данную дробь; 


отнявъ же отъ послдней единую, получимъ въ 
остаткЪ девлтикратную. 
8, 888...... 


Слфдственно, 8 цфлыхъ представляють девлти- 
кратиую данную перюдическую дробь, а °/, насто- 
ащую- 

Второй прилпрё. Отъ какой простой дроби 
происходить дробь 0, 545454..... 

Ришеще. Оть “/»; потому что, увеличивъ 
0, 545454..... въ 1400 разъ и изь произведешя 
отнявъ единичную данную, получимъ 

54, 545454...... 
0, 545454...... 
54, 
цфлое число 54, которое замфнлеть данную перю- 
дическую дробь, взятую 99 разъ. Поэтому, настоя- 
щая перодическая дробь равияется 5%/,.. 
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Третёй примтрь. Дробь 0, 00590059..... обра- 
тить вв простую. 


Риш. 59, 00590059..... (выражеше данной дроби, 
увеличенной въ 10000 разъ). 


(цфлое число, въ кото- 
ромъ данная дробь со- 
держится 9999 разъ). 


Наконець 5%/» есть та дробь, оть которой 
получена данная пер!одическая. 

Общее правило. 19 переставьте запятую, от ливой 
руки кё правой, на столько знаковь, скольно ил 6 находит- 
сл в5 перодь; 9° выгтите изь увелиенной такиль обра- 
зомь дроби единихную данную, и 5° остатокз раздвлите 
на уменьшенное единицею число, на которое умножали 
уменьшаелмое. 

Если перодическую дробь сопровождаеть цфлое 
число, то послЬднее приписывается къ той простой 
дроби, оть которой первая произошла. Такъ напри- 
мЬръ, сыБшанное число 4, 656565.....—463/.=47/... 

В. Сиьшанныя перодигестя дроби. 

Примпрё. Найти простуто дробь, оть которой полу- 
чена слюдующая пертодическая: 0, 48385... 

Если въ данной дроби переставимь запятую 
черезъ одинъ знакъ вправо, то получимъ 4, 8585.... 
т. е. дробь въ десять разъ большую настоящей. 
Но 0, 8585.....=3/5; поэтому, 4, 8585......=483/,. 
Найденное сыъшанное число 483/, замфняеть десл- 
тикратную данную перодическую дробь; итакъ, 
если раздфлимь 4 8/„, на 10, то получимъ ту про- 
стую, оть которой произошла данная пергодическая. 
Ао, 
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Второй примпрь. Оть какой простой дроби полу- 
лена дробь 0, 59142142.....? 

Ришеше. 0, 59142149..... Х400=59,149152.....= 
59 /о = 89083/. Мо какъ послфдняя дробь полу- 
чена оть увеличеня данной въ 100 разъ, то для 
нахожден!я искомой надобно послфанюю уменьшить 
въ 400 разь. 2908/,;100—=8° 9, 

Вопросы. 

Что же прежде всего надобно сдфлать? 

Поставить заплтую предь тою цифрою ‚ сё кото- 


рой нахинается. пер{одь. 

А потомь? 

Полутенную чистую перодихескую дробь обратить 
в5 простую. 

Далъе? 

Прибавить кб ней цвлое число, если оно полузитсл 
церезь перемюшеще запятой. 

А наконець? 

Уленьшить сумму во столько разь, во сколько перо- 
дшескал дробь была увелигенатерезь перелщеще запятой. 


ОТДЬЛЪ ВТОРОЙ. 
Непрерывныя дроби. 


№ 65. Разложеше простыгь несокращаемьь 
дробей в5 непрерывныя. 


Вь начал этой Степени было сказано, что изъ 
всфхъ дробей, кромф десятичныхъ, также примча_ 
тельны т, которыхъ члены, будучи представлены 
въ большихъ числахъ, суть взаимно первыл числа, 
наприм. 35°, °7/,:: и пр. Тая дроби, вводи- 
мыя въ исчислешя, слишкомъ обременяють выклад- 
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ки, и потому нерфдко вмфсто ихъ предночитають 
къ нимь приближенныя, но за-то выраженных въ 
малыхъ числахъ. Приближенныя величины полу- 
чаются черезъь разложеше простыхъ дробей вв 
непрерывныя. 

Примпиате. Вообще пепрерывныя дроби играють 
важную роль при исчисленй: несоизмфримыхь количествъу 
но въ такомь случа дальньйшее изслфдоваше ихь основы- 
вается на алгебраическихь пачалахъ. 

Пусть для примфра дана будеть дробь */ а, 
которую требуется выразить приблизительно въ 
меньшихь числахь. Чтобъ отыскать требуемое, 
надобно узнать, какую часть числитель данной дроби 
составляеть отъ своего знаменателя, а для этого 
оба члена ея раздфлить на числителя. 


351 РЕ. 

Ив = а. 

Отбросивъ дробь, находящуюся въ знаменател, 
получимь У, т. е. первую приближенную величину 
данной дроби. Очевидно, что */, болЪе данной дроби, 
потому что послфдняя равна 4 раздЪленной на 5/.;1, 
а не просто на 5. Чтобы видфть, въ чемь состовть 
разность между обЪими дробями, даниою и первою 
приближенною, обратимъ ихъ въ деслтичныя и по- 
Томь вычтемь одну изъ другой. 

9% =0,55555...... 
35, = 0, 52855 
0, 00480 (разность) 

Для нахождешя второй приближеннойвеличины 
надобно поступить сь дробью ''/„, точно такъ, какъ 
поступили съ данною, т. е. оба ея члена раздЪлить 
на числителя. 
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Замфнивь въ предыдущемь выражениг дробь 
\/: найдениою для нея величиною, будемь имфть 


Отбросивъь снова въ послфднемь зпаменатель 
дробь °/,., найдемъ что 


Это выражене легко представить въ видЪ про- 
стой дроби: стоить только смышанное число 5\/.„, 
которое замфнлеть знаменателя, привести въ непра- 


вильную дробь, и на послфднюю раздфлить 1. 


ЗУ» =°/,; 1: °/ — р 

Итакъ, дробь ??/;, есть сторал приближенная ве- 
личина данной дроби; она и ближе подходить къ 
послфдней, но за-то выражена уже въ большихь 
числахъ. Чтобъ убфдиться въ томъ, приведемь 
её, какъ и первую, въ десятичную дробь, и потбмъ 
вычтемь изъ данной. 

и — 0.5255: -.:: 
7 =0, 5235 
0, 0002 (разность) 

Разность между обфими величинами такъ незна- 
чительна, что дробь *3/, всегда можно принать въ 
выкладкахъ, не требующихъ большой точности, за 
данную дробь. 

Чтобы найти третью приближенную величину, 
надобно съ послЬднею откинутою дробью (%/,,) по- 
ступить также, какъ поступили съ дробью И... 
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= 


СлЪдственно, имфемъ: 
1 1 1 
э51 1 = 
Им зп +1 +1 
251 22-5 22-1 
14 
А третьл приближенная выразится такъ: 1 
3-1 
22+ 


1 
т 


ин 


что равно! или 1 
+5 в 
Дробь 33/„, еще бол; 


нежели ?/„, потому что 
33/ —0, 52857..... 
5/ „0, 59855..... 
0, 00004 (разность). 
Для получен1я четвертой приближенной вели- 
чины, должно съ дробью (3/.) послфдняго знамена- 
теля поступить также, какъ поступали съ дробями 


Увы и У. у Л 
и 


Замфнивъ въ предыдущей непрерывной строк 
дробь °/ выражешемъ 1 — , получимъ: 
а 


о: 
е приближается къ данной, 


251_1 —% 1 1 
764 зщ. 1 +1 2-1 
22-3. 22-1 22-1 
1+ я 
а: 


Итакъ, если въ послфднемь выраженш отбро- 
симъ дробь /,, то получимь величину для четвер- 


той приближенной дроби. 
1 т 1 ыы са 14 


=== 


+1 зы ЗЕ! Зы 5 ам 
22-1 22 Е 
т 


13° 
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Но дробь послфдияго знаменателя, т. е. /,, по 
сокращени на своего числителя, или на 1, не перемЪ- 
нлется; поэтому, выведеннал нами послфдная строка. 
далфе не можетъ продолжаться; отсюда окончательно: 


251 1 
к 
22+ _ 
т _ 
а 

Это выражеше, замфняя данную дробь, назы- 
вается непрерывно дробъю. Слфдственно, подъ непре- 
рывными дроблми должно разулить ташя, которыл 
имтлоть знаменателел иьлое число с® дробью, которая 
также в6 своель знаменатель седержить цилое число св 
дробью, и такь далие. 

Въ предлежащемь примЪрь получили четыре 
приближенный величины, а именно: ., */.,, 23/., 
а Разсмотримь теперь ихъ относительную ве- 
личину. 

Для получешя первой приближенпой дроби, 
въ выражен 

т 
была отброшена дробь ''/.„н. Отбросивъ эту дробь, 
мы уменьшили знаменателя; уменьшивъ знаменателя, 
въ выражени У, получили большую величину, не- 
жели какую бы надлежало получить. Отсюда видно, 
что первая приближенная величина должна быть 
болфе данной дроби‚—въ чемъ мы и удостовфрились 
черезь приведеше обфихъ дробей въ десятичныл. 

Для второй приближенной величины первона- 

чально получили слфдующее выражеше: 
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т 
+1 
э2->, 
въ которомь отбросили потомъ дробь °/. 


Оставшаяся дробь /„, бодфе выраженя 1 


22, 
поэтому, и дЪлитель 5 -+ /» болфе настоящаго дЪ 
лителя 5-1 Отсюда понятно, что частное 1 

2 
мене настоящаго частнаго 1 
8+1 
2 


СлЪдственно, сторал приближенная должна быть 
‚мене данной, — что мы также могли замфтить изъ 
приведешя ея въ десятичную. 

Такимь же образомъ не трудно доказать, что 
третьл приближенная величина будетъ болЪе данной 
дроби, а четвертал опять менфе ея. Однимь сло- 
вомъ, здЪсь примфчаемь постоянный законъ, что 
всш нечетныя приближенныя величины болие, а всв 
четныя менпе данной дроби. 

„Примилаще. Обратить дроби $52 и 395. въ непре- 
рывныл, опредфлить по порядку всь ириближенныл величиньх 
этихь дробей, сравнить послЪди!я между собою, и, наконець, 
оправдать постолнный законь относительно ихъ взанмнаго 
достоииства. 

Сокращенный способь приведешя простыхъ дро- 
бей въ непрерывныя, какъ видно, весьма сходенъ 
съ нахождешемь общаго наибольшаго дЬлителя 
двухъ чисель: какъ въ послфдиемъ случаЪ такъ и 
здЪеь, всяк дфлитель дЪлается дЪлимымъ послф- 
дующаго дфлешя, знаменателями служать частныя, 
получаемыя по порядку черезъь послфдовательное 
дЪлеше, а числители иостолино равны 1, 
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Пусть требуется дробь °35/„, обратить въ де- 
сатичную. 

Будемъ поступать съ членами этой дроби такъ, 
какъ поступали при нахождеши общаго наиболь- 
шато дЪлителя, и замфтимъ всЪ частныя, которыя 
получатся отъ этого послфдовательнаго дЪйствя. 


2617 : 855 =5 
855 : 112 = 
112 :51=2 
51:10=5 
0—9 
к] 


Итакъ, частные дЪлители, которые должны слу- 
жить знаменателями непрерывной дроби, послфдова- 
тельно сузь: 5, 7, 2, 5, 10. 


Поэтому, т 
У т 


| 
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№ 66. ПЕРВОЕ ДОПОЛНЕНГЕ КЪ ТРЕТЬЕЙ 
СТЕПЕНИ. 


Рьшеше разлигныхь задагё. 


Задачи, относяцияся къ такъ-называемымь трой- 
ньыйгь правиламь, въ большей части ариеметиче- 
скихь книгъ рЬптаются помощуио пропорщ; но уже 
въ Первой Части предлежащаго Руководства мы 
видфли, ччо въ рЬшени такихъ задать легко можно 
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обойтиться безъ этого леханихескаго пособ]я, и го- 
раздо проще и сообразнфе съ разсудкомъ приводить 
вс рЬшевя къ закону равенства. Представимъ 
ЗАЪеь нфеколько рЬшевЁй возможно — разнородныхь 
вопросовъ, чтобъ убЪфдиться наконецъ, что упо- 
треблеше пропоршй въ АриометикЪ есть дёло со- 
вершенно лишшее. 


1. Зала, относяищёяся кз проетылё трой- 
нымё правилала. 


1. На пару платья употреблено сукпа 4У/, арш., 
шириною вв 1/, арш.; сколько пужно употребить сукна 
шириною в5 ® арш. на тоже самое платье? 

Ришеще. Расположимъ числа, входя я въ во- 
прось, въ такомъ порядкЪ: 

4, арш. — — — — — 19/, арш. шириною 

я. <» 

ЗдЪеь подъ буквою л разумфемъ искомое число. 

Теперь разсуждаемь такъ: чЪмь шире сукно, 
тЬмь менфе аршинъ пойдеть на платье, и обратно, 
чЪмь уже сукно, тЬмъ боле его пойдетъ на платье, 
Еслибъ вмЬсто 13/, или '/, арш. шириною, сукно 
имЪло только 1 арш. ширины, то его пошло бы на 
платье во столько разъ боле 4, арш., во сколько 
7/, боле 1. СлЬдетвенно, сукна шириною въ 1 ар. 
надобно употребить 


1х 
4 ХТ/, пли хз 


Но сукно полагается въ 2 ари. шириною; поэтому 
на тоже платье должно употребить его вдвое менфе 
противъ сукна, имЪющаго 1 аршинъ ширины. 
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Итакъ, 
11х71 
тк:х:=5/» арш. или 5 арш. 
41/, вершковъ. 
2. 15 человткь оканхивають извпстпуто работу. вв 
8 дней; сколько понадобится людей, чтобы котшаить её 


65 6%/, дней? 


ея 


Ришене. 
15 че. — — — — — 8 дн, 
ха р 6» 


Если для окончавя извфстной работы въ 8 
дней надобно имфть 15 работ., то въ 1 день потре- 
бовалось бы въ 8 разъ болфе работниковъ, т. е. 
8Х15. Но на совершеше работы назначено 6% 
или %/, дня; поэтому, и число работниковъ должно 
уменьшить въ *% раза. 

Отсюда 8 155 945518 раб. 


з 


5. На корабль запаса только на 10 дней, хотя 
онь должень пробыть в5 мор 15 дней; зъль же надобно 
уменьшить дагу 

Рьшеще. Служители па корабль вмфсто пълой 
порщи должны получить такую часть ея, какую 
число 10 составляеть оть 45, т. е. 19//; или */, порциг. 
Сльдственно, дачи должны быть уменьшены одною 
третью. 

4. Вь водохранилище проведены три трубы, изь 
которыхь одиа наполняет его в5 6 часовь, другал 06 
51/, часов, а трепия вв 4%/, заса. Во сколько времени 
паполиится водохранилище вдругё вспми трубами? 

Ришеще. Приведемъ всЪ отношешя къ еди- 
ни, какъ и всегда поступаемъ. Если первою 
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трубою водохранилище наполняется въ 6 часовъ, 
то въ 1 чась наполнится только /, его. Изъ подоб- 
ныхь разсужденй выводимъ, что въ 1 часъ второю 
трубою наполнится /„, водохранилища, а третьею 
3/: его. ОлФдственно, всми трубами наполнится въ 
1 часъ времени 

У, Ун-- 9, (водохранилища) 

дан И, И, И, =. 

Когда “// водохранилища наполняются въ 1 чась 
вебми трубами, то '/ его наполнится въ '/, часа, 
а все водохранилище, или '/, наполнится въ '/, 
или 13/, часа. 


П. Задам, относящёяся кб сложным трой- 
пыл5 правилатё. 


5. Нюкто в5 пять дней, находясь в5 дорог по 8 
1асовё в& день, проьхаль 120 верств. Спраш, сколько 
верстё пропдеть оз вё 45 дней, налодлеь ежедневно 65 
дорогь по 6 асов? 


Ришеще. 
5 дней — —— 8 часовъ ——-— 12 вереть 
15 » —-—6 я » 


Если въ 5 дней, находясь ежедневно въ дорогЬ 
по 8 часовъ, путешественникь профхалъ 120 версть, 
то въ Е день онъ профзжаль 1%/, версть, а въ 1 часъ 
9. Поэтому, въ 6 часовъ профдеть онъ въ 6 разь 
болфе послфдияго числа, а въ 15 дней еще въ 15 
разъ болфе. 

— зо хб6Х 1:5 Аи и4 БШ 
Итакъ, = 5615270 верс. 
6. В 42 дни, работая ежедневно по 8, 5 часа, 15 


человткь соткали сукна 250, 6 арш.; спрашив. сколько а 
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с065 въ день должны работать 50 человикь, зтобы въ 24. 
день могли соткать 125, 5 аршина? 


Решеще. 
15 чел. — — 42 дни — — 8, 5 час. — — 950, 6 арш. 
50 5—9 и фр ь 195,8 » 


Ясно, что одинз человфкъ окончиль бы 9250, 6 
арш. въ 45. 42. 8, 5 часовъ, а 1 аршинь онъ сра- 
боталь бы 


15. 43.3, 5, 
в з56, 6 ) 
и 5 15, 2. 8,5 
СлЪдственно, 125, 5 арш. въ Е 


1ридицать же человфкъ, работая 21 день, со- 
вершили бы ту же работу въ 50.24 разъ меньшее 


время. 
5. . 8, 5. ь 
Отсюда д НН 4, 05 часа. 


7. 50 работниковь в5 15 дней, работая каждый 
день по 9 часовь, сдшлали мостовую 5 95 сажень длипи, 
ц в6 5 сажень ширины. Спрашиваетсл: во сколько дней 
45 работников оконзать мостовуто в5 60 сажень длиною 
ивь 6 саженз шириною, работал каждодневио по 18 «асов? 

РЬшимъ эту задачу двоякимъ способомъ, осио- 
вывая рьшеше въ первомъ случаЪ на пропоршяхъ , 
а во второмъ на первыхъ четырехъ дЪйстьяхъ Ари- 
ометики. 


Ришенще, основаииое па | Ришеще, основанное па 4е- 
пропорция. тырелб первыхь ариелети- 


Пусть 2” есть искомое чи- ческиль двиствёлль. 


сло дией работы; напишемь| Когда 50 человфкь вь 15 
однородныл количества подъ|дней оканчивають извъотную 
однородныл , работу, то 1 человьку вь 50 


саж. дл. с. шир. 
50 чел. 15 дн. 9 час. 95 95 


45 » 18 » 60»›б » 


и потбмь скажемь: еели 30 


х 


человъкъ, работая по 9 часовъ 


въ день, оканчивають свое 
дЬло въ 15 дней, то 45 чело, 
работая по столько же часовь 
въ день, во сколько дней окоп- 
чать тоже дЬло? 
30 чел......15 д. 
45 » =» 
^ ВТО: 


Работал по 9 часовъ въ день, 


содержаше 
обратное. 


работники окаичивають мо- 
стовую (въ 2№ саж. длины и 
5 саж. ширины) въ х дней, то 
во сколько дней х’ они окон- 
чать её, работал каждодневно 
по 18 часовъ? 
9 час..... „2 ди. ] содержаше 
18 » 
т 
Мостовуювъ 95 сажень длины 
45 работниковъ оканчивають 


„2 » обратное. 


Ее 


вь 2’ дней, то во сколько 

дней 2” они сдълаютъ мо- 

стовую въ 60 сажень даины? 
25 саж... .... 2`| содержаше 
69 » 

С 
Наконець, мостовую въ 5 


. 2” | прлмое. 


сажень шириною, 15 работ- 
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разъ болье времени надобно. 
употребить на совершеше той 
же работы. Итакъ, 1 человЁкъ, 
въ 15Ж50 дней окончить мо- 
стовую, длиною въ 95 саженъ, 
шириною въ 5 саженъ, работая 
Но 
еслибь онь работаль только 


ежедневно по 9 часовъ. 


по 1 часу въ день, то на туже 
работу употребильбы 15х50х9 
дней. Сверхъ того, когда бы 
мостовал вмЪъсто 95 саж. длины 
и 5 саж. ширины, имъла толь- 
ко по одной сажени длины и 
ширины, то тоть же 1 работ 
никь привель бы дъло кь 
концу въ 95Ж5 разь скорье, 


Итакь, 1 человъкь, работая 
въ день по 1 часу, окоичиль 
бы мостовую, имъющую длины 


и ширины по 1 сажени, въ 


15 Хо хо 
ит дней. 

Поэтому, 45 человыкь туже 
самую работу окончили бы 


въ 45 разъ скоре, то есть, въ 
ах зохо 
45 Ж:5ЖХ5 


Если жь вмфсто 1 часа въ 


дней, 


день, они стануть работать по 
12 часовъ, то еще въ 18 разъ 
скорфе поспфеть дёло, а нмен- 
но: 

5х зох 9 


ББ ЗУХЬБХЗХ => АНИ. 


никовь оканчивають въ =” 
то во сколько дней они окон- 
чать мостовую въ б сажень 
шириною? 

5 саж. 


содержаше 
” прямое. 


НЕО 


Теперь соберемь всё выве- 
денныл пропорши и перемно- 
жимь ихь между собою по- 
членно. 
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Но какъ мостовая должна 
имъть 60 сажень даины и 
6 ширины, то поэтому работ- 
никамъ должно употребить вре- 
мени въ 60Х6 разъ болье того, 
когда бы мостовая имфла длины: 
и ширины по 1 сажени. 


СаЗдств. та 
6Жбхз 
Е 


= 91 $ дней. 


х , О 
3.500.60.6 91; 


$5. кз.2 5-5 


Итакъ, 45 работниковъ окопчать предполагае- 


мую работу въ 213/; дней, 

Сравнивъ оба предложенныя способа рёшешя, 
легко убЪдиться, которому изъ нихъ должно отдать 
преимущество. 


Ш. Задаги, относяивяся кз правилу товари- 


щества. 

Правило товарищества илпеть цплю раздвлять 
‚между двумл или многими гленами общество прибыль или 
‘убыль, полузаемутю этим обществомь,—сообразно со вкла- 
дами каждаго изь иленовз. Очевидно, что все дьло 
состоить здфсь въ раздфлени какой-либо суммы на 
ньсколько неравныхъ частей, соразмфрно тЬмъ ча- 
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стнымъ вкладамь, отъ которыхъ эта общая сумма. 
произошла. Рьшимъ ифсколько относлщихея сюда 
задачъ. 

8. Изь треть купцовь первый положиль для торга 
150 рублей, второй 250 руб. и трепий 550 рублей. По 
прошествии нькотораго времени они полуили прибыль на 
свой спладотный капиталь 200 рублей. Спрашиваетсл: 
сколько каждый изь нить должень взять изь этой прибили? 


Ришеше. 
ЧЕ 150 руб. 
Зе зънль » 57250 200 руб. 
$, ззезьено. 550. 


— 750 руб. 

Теперь разсуждаемъ такъ: если на 750 рублей 
получено 200 руб. прибыли, то на 14 рубль будеть 
въ 750 разъ менфе, т. е. *°/„, или */; рубля. По- 
лучивъ прибыль съ одного рубля, пе трудно узнать, 
сколько получится прибыли съ 150, 250 и 550 
рублей. 

Сльдственно, 1-й купець получить 15°. 4/,—40 руб. 
2-е 950. 4/60, » 

5 Уре 04; А 

всего 200 руб. 

9. Одинз купець положил в5 общий торгь 15 рублей 
на 5 лислца, другой 95 рублей на 5 лисяцевь, трепий 
45 руб. на 10 иислцевь; они получили прибыли 80 руб- 
лей. Спрашивается: кёкь должно раздьлить между ними 
эту прибыль? 

Рлиеще. Приведемъ всф вклады къ одинакому 
отношенио, именно къ 1 мЬсяцу. Для этого раз- 
суждаемь такъ; чтобы вкладъ, обращаюнийся въ 
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торговл только одинё мЪеяць, могь принести ту 
же самую прибыль, какую приносять 75 рублей, 
положенные на 5 м5сяца, необходимо, чтобы этоть 
вкладъ быль втрое боле 75 рублей. СлЬдственно, 
сумма въ 225 руб., положенная на 4 мёеяць, рав- 
няется сумм въ 75, положенной на 5 мфелца. 
Равнымь образомъ, 5Ж25 руб. или 125 руб., поло- 
женные также на 1 мсяцъ, все тоже, что 95 руб., 
обращаюциеся въ торговлЪ 5 мфсяцевь, и, нако- 
нецъ, 150 рублей, положенные также на 1 м$5сяць, 
равны 15 руб., положеннымь на 10 мЬсяцевъ. По- 
этому, сумма въ 225 +- 125 -+ 150 или 500 рублей, 
обращающаяся въ торговлЪ только { мЬсяць, при- 
несла прибыли 30 рублей. Когда на 500 рублей 
получено 80 рублей, то на каждый рубль причи- 


тается /„ или /„ руб. 
Итакъ, первый купець получить 25° Е" руб. 


второй — — эр 18 90» 
трети — оф 150. 8, —=94 
80 руб. 


10. Нокто нахинаеть торговать, илтя капиталу. 
25.000 рублей. По прошестви 5 мислцевь, желая рас- 
пространить свое предпрёяпце, оцб приглашаеть кб себь 
в5 товарищи одного купца, который даеть ему капиталь 
65 40.000 рублей; по прошествш еще 6 ипслцевь другой 
купець предлагаеть ему сумму в5 60.000 рублей. Посль 
двуль лить это предпрёлиие принесло барыша 80.000 
рублей. Притомь было условлено , ито тоть, кто зай- 
‚летел этиль предпрёяпиель, полухить вв свою пользу 5 
Рублей св каждыль 100 рублей всего барыша. Спраши- 
вается: какь должна быть велика засть прибыли каждаго 
колпанистия ? 
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Ришен{е. По условно задачи, тотъ, кто береть 
на себя всБ труды по общему предиратно, полу- 
чаеть 5 рублей съ каждыхъ 100 рублей барыша. 
Поэтому, съ 80.000 рублей онъ долженъ получить 
4000 рублей. —Итакъ, остается 76.000 рублей для 
раздЪла между тремя купцами, соразмфрно поло- 
кеннымь ими вкладамъ, а также времени, въ ко- 
торое обращался въ торговл капиталъ каждаго. 
Вкладь перваго обращался въ торговлЪ 24 мЪсяца 
— — — втораго ————-— 49 » 

— — — третьаго —-—-——— 145 » 

Но 25.000 рублей, положенные па 24 мЪсяца, 
все равно что 25.000Х24 или 600.000 рублей, по- 
ложенные на 1 мфсяцъ. Равнымъ образомъ, 40.000 
руб. втораго, положенные на 19 мЬсяцевъ, тоже, 
что 760.000 руб., положенные на 1 м$сяцъ. На- 
конець, 60.000 руб. третьяго, которые положены 
на 15 мЬсяцевъ, все равно, что 780.000 руб., обра- 
щаюниеся въ торговлЪ 1 мфсяцъ. 

Итакъ, барышь въ 76.000 рублей надобно раз- 
дЪлить на три неравныя части, сообразно суммамъ: 
600.000, 760.000 и 780.000, обращающимся въ 
торговлЪЬ одинакое время, которыл вмЪстЪ состав- 
ляють 2.140.000 рублей. 


Отсюда часть 4-го = 76-99% 6° — 01508, 44 руб. 


— — то = 76-99218 — 26990, 65 ›» 
—— 5-го = 1609578 — 27700, 94 » 
76000 руб. 
Повфрка : -=4000 
80000 руб. 


— 209 — 


11. Нвито по смерти своей оставиль четыреть 
пасльдниковь, для которыл сдвлаль слидующее зави- 
щаще: первый изь наль должень получить изь всего иму- 
щества \/,, второй %/», третий “/›, а четвертый \/,, 
Спрашивается: сколько каждый должень получить из 
наслидства, состолщаго в5 40. 000 рубляль? 

Ришеще. Еслибъ сумма четырехъ данныхъ до- 
лей равнялась 1, то легко было бы исполнить усло- 
ве завъщан я: надлежало бы только опредфлить 
постепенно сперва 6-ю часть отъ 40000 руб., потбмъ 
*/; ит. д но, по приведеши дробей */., °/., */,, 
къ одинакому знаменателю, находимъ, что сумма ихь 
равняется 13/, то есть, выводъ бблыш единицы, 
Поэтому, легко замфтить, что не достало бъ наслЪд- 
ства, еслибъ каждому выдать то, что по завфща- 
нНо опредЪлено. Однакожъ наслфдетво должно быть 
раздфлено соразмфрно числамь: 1/, 3, */, , или 
все тоже, что числамъ: 15, 56, 40, 50. Но сумма 
послфднихъ=124. СлЬдственно, 40. 000 рублей на- 
добно раздфлить на 4 части, соразмфрно числамъ: 
15, 56, 40, 50. 

Выводы: 

4-я часть = 52° — 4958, 68 руб. 
9-я часть = 369142 °°° 41900, 82 ›» 


т 
5-п часть = 4 еее — 15295, 44 › 


Вей оее — 9917, 56 » 


Прииплане. Изь рьшешя предложенныхь задачъ, 


4-я часть 


относящихся кь правилу товарищества, легко усмотрьть, 
что всл трудность состоить здЪсь не въ какихъ-либо 060- 


быхь правилахь, а единственно въ однихъ соображешяхь 
14 
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условйй задачи. Во воьхь задачахь этого рода; въ общно- 
сти разсматриваемыхь, рьшается одипь и тоть же вопросъ: 
вавилиз образолиг раздьлить папое-либо число та итоспольно 
неравных частей, сораз.итрио другилив данныиь исламе, 
предварителью приведеииымь в одпородиостии? 


ТУ. Задази, относлийяся кз правилу соеци- 
ненвёл или цппногму (переводнолу). 

Цоль зада этого рода состоить в5 опредвлеши 
отношешл мопеть двухь государствь, когда притолб 
отношешл этить монеть кь монетамь другихь госу- 
дарствь предполагаются извпстными или данными, Это 
ДЪйств!е потому назвали правиломъ соединеншя или 
цьпнаго, что въ немь соединяются различныя отно- 
шеня въ одно. 

19. Если 50 ливровь Парижскиль равняются 54 
ливру Гамбургскому, «25 ливров Гамбургскиль состав- 
ллють 94 ливра Фраикфуртскихь, то требуется узнать, 
какой части Франкфуртскаго ливра равнлетсл 1 Па- 
рижскй ливрь? 

Ясно, что 50 Париж. ливр. = 51 Гамб, 
25 Гамбург. = 24 Франко. 

Если 25 Гамб. ливровъ равняются 24 Франкх., то 
1 Гамб.—="/,, Франкх.; поэтому 50 Париж. ливровъ 
или 51 Гамб. = 1-24а 1 Париж. = 51:18 = 9, 
Фрапкхуртскато. 

45. Выразить Французсый метрь посредством 
„Русскаго аршина, причемь извъстно, что 15 футовь 
Парик 16 фут. Ангмйск., а метрё=5, 0784440 ф. Пар. 
Русскал же сажень= 1 фут. Чнглйскимь. 

Ршеще. 


1 Пар. хуть = /; Ф. Анг. 
1 Анг. —-—— = 3/ арш. Русск. 
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Птакъ, а 
ЕВ ох: 
1 метрь = 32° Анг, фута 
_ 3,018 444026 ЖЗ 
или 1 метрь = “т ^” Рус. арш. 


или 1 метръ = 1, 407 Русск. аршина. 

14. 48 франковь соотвитствують 58 Анг.мйск, шил- 
дингамь; 15 Анг. шилл. —6 Ишмец. флоринамь; 50 Нтмец. 
флор.=7 Галб. дукатамь; 14 Галб. дукатовь=40 Росс. 
рубллиё. Пребуетсл опредилить, сколькимь Росс. руб- 
ллмь соотвьтствують 9500 франков. 

Ришеше. 

4 ‹ранкь 52/3; Англ. ишал. 
1 Анг. шилл. = °/, НЬм. хлор. 
4 Нм. ел. ='/» Гамб. дукат. 


1 Гамб. дук. =: *%/, Росс. рублям 
СлЪдственно, 
1 ранкъ = а руб. 
7. во 


2500 Фр = 28°: 


768; и б. б0; т 

Примплаие. Очевидно, что такъ-называемое циное 

правило есть не что иное, какь умпожеше дробей, и именно 

относитсл къ тому случаю, гдь берутся дроби оть дробей 
(См. Мо№ 49-й и 54-й). 


455 руб. 55 коп. 


У. Задель относлийяся кё правилу ситьшендл. 


Задачи этого рода бываютъ двухъ видовъ: 14° 
когда по несколькиль разным сорталь какого-либо веще- 
ства, причель извюстно число и достоинство каждаго 
сорта, требуется опредилить средый сорть; 9° когда 
требуется опредилить количество каждаго сорта, в20- 
длщаго в5 составь слиси, по данной инт или достоии- 
ству, какь каждаго сорта в особенности, тань и всей 
смиси вообще. 

14* 


— 212 — 


15. Ибито имтеть бвулб сортовз поролу: 100 фун- 
товь перваго сорта, из которылть каждый стдить по 4 р. 
20 коп., и 55 фунт. втораго, по 85 коп. за фунть ; он 
желаеть знать, если весь илБюйся унего пороль смю- 
шать виюсть, то по чемь обойдется ему фунть слт- 
шаннаго порох. 


Ришеше. Опредфлимъ сперва количество и цъну 
всего пороху, который желаетъ этоть нфкто смф- 
зшать вмЪстф. 

100 +., по 120 коп. за хунть = 120 руб. 


55 ., по 85 кои. за хунть 29 р. 75 ком. 
155 ‹. смеси стоять 149 р. 75 коп. 


14975 995 
Значить, что 1 Фунть смфси = туз == 


1 р. 10°5/., коп. 

16. Требуется смшшать треть сортов серебро: 
95 фунта 0, 825 пробы, 14 фунтовь 0, 940 пробы и 19 
фунтовь 0, $45 пробы. Спрашивается проба слюси изь 
этиль трель сортов. 


„Прими. Мастера золотыхь и серебряныхь дёль 
всегда мьшаютв золото и серебро съ другими металлами, 
какъ-т 


: мьдью, цинкомъ и проч., отчасти чтобы придать 
болфе тлгучести благороднымь металлашь. Очевидно, что 
по мёрЪ прибавлешя мфди и проч. къ золоту и серебру, те- 
ряетсл достоинство и самой вещи, сплавленной изъ смфси. 
Отсюда происходить проба. Когда говорлтъ, что такая-то 
золотая или серебряная вещь таной-то пробы, то подь 
этимъь разумыють, что въ извъстномь вЪфеф, напр. въ 1 зунть, 
столько-то чистаго золота или серебра. Такъ, напримёръ, 
серебро 84-й пробы показываеть, что въ 1 +унть или 96 
золотникахъ смкси, находится 84 золотника чистаго серебра, 
а остальные 12 зод. составляють мфдь и проч. — Проба 
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$ чистаго золота 


всъхь нынфшнихь монеть составляеть 
или серебра. 

Решене. 

Изъ усломЙ задачи видно, что въ 95 Фунтахь 
перваго сорта содержится 250,825 или 18, 975 +. ч. с. 
Въ 14 Фунт. 2 сорто...... 140,940 или 19, 740 — — — 
— 19 хунт. 5" сорта...... 490,845 или 16, 055 — —— 
Вь 56 фунтахъь смёси содержится 41, 770 чи. се. 

Итакъ, проба новаго слитка изобразится черезъ 
те или 0, 855. 

17. Одинь виноторговещь импеть вино двуль сор- 
товё: ведро вина, перваго сорта стдить 56 рублей, а вто- 
раго 20 рублей. Онз хочеть слшать эти вина в5 та- 
коль количествт, чтобы, получить 50 ведрь и продавать 
каждое безь барыша и убытка, по 50 рублей. Спра- 
шивается: сколько онь должень взять вебрь каждаго 
сорта, чтобы получить искомую снись? 

Рошеше. Изъ условй задачи видно, что на 
каждое ведро перваго сорта вина, входящаго въ 
составъ смЬси, получается убытку 6 рублей, а на 
каждое ведро втораго сорта, напротивъ, прибыли 
10 рублей. Поэтому, первато сорта вина, должно 
взять болфе въ смьшеше, нежели втораго, потому 
что убытокъ сь перваго менфе прибыли со втораго, 
виноторговець же не хочетъ получить оть продажи 
сыЪшаннато вина пи барыша, ни убытка. Такъ какъ 
на каждое ведро перваго сорта 6 рублей убытку, 
а на каждое ведро втораго сорта 10 рублей при- 
были, то перваго сорта должно взять во столько 
разъ боле втораго, во сколько 10 болбе 6, т. е, 


5); раза. 
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Сльдственио, если втораго сорта возмется одно 
ведро, то перваго должно взять °/, ведра. Отсюда 
понятно, что вопросъ приводится къ раздЪленйо 
числа 50 на двЪ неравныя части, соразмфрио чи- 
сламъ 5 и 1, или 5 и 3/, или проще 5 и 5. 

50:8 = 61% 
6% Х5=505/, =54/, ведр. перваго сорта. 
6Ж5= 183/, › втораго сорта. 
ПовЪрка. 
Э4, ведръ, по 56 руб. каждое....... 1495 руб. 
18° » „по 90 руб. каждое....... 575 
50 ведръ 1500 руб. 
Отсюда 1 вердо стоить 50 рублей. 


№ 67. ВТОРОЕ ДОПОЛНЕШЕ КЪ ТРЕТЬЕЙ 
СТЕПЕНИ. 


055 исгислени процентювё и угета векселей. 


Подъ капиталомь, по преимуществу, называють 
всякую сумму денегъ, отданную въ банкъ, или кому- 
либо заимообразно, для приращеня процентами. 
Проценть (рго сетфю) есть прябыль, получаемая съ 
каждыхь 100 рублей капитала, отданнаго на опре- 
ДЪленный срокъ времени. Обыкновенно проценты 
расчитываются на годъ; такъ напримфръ: |1, ©, 5, 
4, 5 и проч. процентовъ значить 1, 9, 5, 4, 5 и проч. 
рублей прибыли, получаемой втеченш года съ каж- 
дыхьъ 100 рублей капитала. Величина прибыли или 
барыша зависить, во-первыхъ, оть величины капи- 
тала, во-вторыхъ, оть времени, въ которое этоть 
капиталъ обращается въ процентахъ, а въ-третьихь, 
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отъ взаимныхь условй кредитора (дающаго въ займы 
деньги) и должника (занимающаго деньги), относи- 
тельно величины самыхъ процентовъ. Однако въ 
послднемъ случа полагаются предЪлы: законным 
процентомь наше Правительство полагаеть 4 со °/ 
(со у—такъ принято въ торговомъ счетЪ означать 
400). — Отдавать капиталь въ проценты все тоже, 
что отдавать капиталь в5 рость. Кто, вопреки за- 
хоновьъ, береть слишкомъ большие проценты, про 
того говорять, что онъ пользуется безлирнымь ро- 
столь. Такого чаловфка называють ростовщиколь. 

Разрьшимь нисколько относящихся сюда во- 
просовъ. 

1. Сколько полуится прибыли с5 капитала 9400 
рублей, отданнаго на годь подь проценты, по 5 со °/? 

Ришеше. Если на 100 рублей получается 5 
рублей прабыли, то на каждый рубль будеть въ 
100 разъ менфе, т. е. 5» или /› рубля. Слд- 
ственно, па 2400 руб. получится прибыли 

2400. У = 420 руб. 

2. Требуется узнать, сколько получится процен- 
товь с5 5000 рублей за ® года и 9 мюсяц., по ЗУА со 5 
66 200%, сиитал проценты, на проценты. 

Ришеше. Вычислимъ сперва проценты за одинъ 
тодъ. Если со 100 получается 5*/, нли "Их чо ев 
1 руб. "И р.; поэтому, съ 5000 руб. °°*®°. 7 „—175 
руб.—Итакъ, попрошеств1и года капиталъ возрастеть 
до 5175 рублей. Исчислимъ теперь проценты съ 
капитала 5175 руб. за второй тодъ. 

Сь 4 руб. "Иль Руб. 
2515175 руб. ДН 
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Отсюда видно, что первоначальный капиталъ по 
прошествш двухъ льтъ возрастеть до 5556, 125 руб. 

Наконець, исчислимъ проценты съ капитала 
5556, 125 руб. впродолжени третьяго года, и по- 
томъ возмемь оть полученныхъ процентовъ Я 
потому что капиталь обращается въ процентахь 
не весь трет годъ, а только 9 м5сяцевъ, что оть 
цфлаго года составляеть 3/,. 

Выйдеть: 


5356, 125 ХИ ХЕ 

140, 59898......* 

° Сафдственно, всфхъ процентовъ получится 496, 

72528... руб. 

5. Капиталь в5 5750 рублей, по прошестви ® лить 

6 лислиивь, принесь процентовь 119\/, рублей. Надобно 

Узнать велиину процентовь. (Здшсь предполагаются про- 
стые проценты, ) 


Рошеще. @® года и 6 м5сяцевъ = 50 мЪсяц. 


Если въ 50 мъслцевъ получено прибыли 749, 
рублей, или 3877/, руб., то въ 1 мфсяц. получится 
въ 50 разь менфе, или 25'”, руб., а въ 12 мЪеяц., 
или въ 1 годъ, въ 12 разъ боле послфдняго числа, 


т, е. 
3811 Хз 
45° 


Но это число процентовъ съ 5750 рублей. Итакъ, 
чтобъ узнать, сколько получится процентовъ съ 
400 рублей, должно послфднее выражен!е помно- 

100, 
вить на 15°/.„„,. 

Слфдственно, 


ЕЕ =%"/„,=1, 67 руб. 
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4. Каковь быль первоначальный капиталь, который 
по прошествш года, обратился в 2000 рублей, принося 
8 процентов со? 

Ришеще. Если вместо каждыхъ ста рублей 
получается по прошеств]\и года 108 рублей, то зна- 
чить, что первоначальный капиталь составляеть 
оть 2000 рублей Уз или */,. 


1^=1851, 85..... рублей. 


Итакъ д = 


эт 

5. Найти капиталь, который, будузи сложень с5 
плтильтнили простыми процентами, считал по 4 со °/, 
составляеть 8208 рублей. 


Ришеще. Если въ одинъ годъ на каждый рубль 
получено было прибыли “/„ руб., то въ 5 лЬть, 
считая простые проценты, получится */» или /; 
рубля. Въ числь 8208 рубляхъ заключаются какъ 
первоначальный капиталъ, такъ и 1, его, соста- 
вляющая проценты за 5 лёть. Значить, что въ 
8208 рубляхъ содержатся °/, частей первоначаль- 
наго капитала; поэтому 

4=9%Х5/, руб.—6840 руб. 

6. Вь какое время капиталь в5 4000 рублей, отдан- 
ный в5 банкь по 4 со \, принесеть 48 рублей простыть 
процентов? 

Рьшеще. 48 рублей процентовь получены съ 
4000 рублей, значить съ 1 рубля прибыль равняется 
49/ о- Но, по условно задачи, годовые проценты 
составляють отъ капитала “оо. Итакъ, во сколько 
разъ 48 болфе 40, во столько разъь болфе 4 года 
капиталь въ 1000 руб. должень обращаться въ 
банкЪ, длл получен{я съ него 48 рублей процентовъ, 
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т. е. /, или 9/, года, что составляеть 1 тодъ % 
мЪсяца и 19 дней. 

Легко усмотрЬть, что изложенныя здфсь задачи 
составляють четыре различныхъ разряда, а именно: 

1°. Когда по даннымъ первоначальному капи- 
талу, времени обращеня его и процентамъ, тре- 
буется опредфлить приращенный капиталъ. 

2°. По первоначальному и приращенному ка- 
питаламъ, также времени, опредфлить величину про- 
центовъ. 

5°. По даннымь первоначальному и иприра- 
щенному капиталамъ, а также по величин процен- 
товъ, узнать время, въ которое капиталь находился 
въ обращен. 

4°. По приращенному капиталу, времени и 
процентамьъ, спредЪлить первоначальный капиталъ. 

Примпиаие. Исчислешл процентовь на проценты, 
также каниталовъ, обращающихся въ банкЪ большое число 
лЪть, или капиталовъ ежегодно ‘увеличивающихсл или убы- 
зощихь, требують особыхь сокращенныхъ +ормулъ, безъ 
которыхь выкладки дьлаются крайне затруднительными. Это 
уже предметь Азгебры, разрьшающей всё затруднешл па 
счеть такихь случаевь. Чиновники, запимаюциеся подоб- 
выми выкладками, обыкновенно снабжаютсл особыми табли- 
цами, въ которыхь опи находлть уже готовые результаты 
па всь частные случаи. 

Обратимся теперь къ такъ-называемому учету 
векселей, 


Подъь именемь векселя разумъють въ торговлЪ 
закопное обязательство въ уплатЬ опредфлениой 
суммы, занятой на извфстный срокъ времени. Уе- 
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толь векселя называется удержан!е нЪкоторой суммы" 
съ величины векселя, если уплату по немь, обык- 
новенио дЪлаемую по нстечеши срока, требуется 
получить преждевременно. Такъ, напримфръ: нЪкто, 
имЪя вексель, который по прошеств1и годоваго срока. 


должень возрости, вмфстВ съ процентами, до 1000 
рублей, передаеть его другому за 8 мЬсяцевъ до 
срока. Очевидно, что иЪна настоящаго векселя не 
есть 1000 рублей, а мене, потому что до срока, 
когда капиталь возростеть до 1000 рублей, не до- 
стаеть еще 8 мЬсяцевъ. ОпредФлить, чьмъь именно 
менье 1000 рублей, новый владЪтель векселя дол- 
женъ уплатить прежнему, производя уплату за 8 
ифсяцевь до срока, и значить произвести уетё 
векселя. 

7. «Учесть вексель в 1200 рублей, данный на годв 
по 6°/‚, но уплачиваелый за 4 лислца до срока. 


Решеще. Если въ годъь 6%, то въ 4 мфсяца 
2%. Поэтому, четырехмфсячный учеть съ каждой 
сотни равень 8 рублямъ, или все тоже, каждые 
102 рубли, платимые но истечеши четырехм$сяч- 
наго срока, обращаются въ 100 рублей, платимыхь 
за четыре мЪсяца впередь. Поэтому, дЪйствитель- 
ная иЪна векселя составлаеть оть 4200 рублей 
часть, равную *°/,„„. 

оо го 


ть 


Отсюдаз= ==1476, 47 руб. 


А учеть составляетъ 1200—1176, 47=25, 55 руб. 
8. Спрашивается настоящая ивна венселл в5 
4850 р., по 3/, вв июслиь, которому срокз уплаты по 


прошестви 15'/, люслцев. 
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Ришеше. Если въ мфсяць на 100 получаетея 
3/, процента, то черезь 45%/, мфсяцевъ получится 
въ 151, разъ болфе. 9/,Ж#/, =“, =10, 125. Отсюда 
видно, что каждые 100 руб. первоначальнаго капи- 
тала равняются 110, 125 руб., получаемымъ по про- 
шествш 151/, мЪсяц. Такимъ образомъ 


4404 (9 руб. 


100, 135 — 1101325 

СлЬдственно, учеть=4850—4404,09—=445, 94 руб. 

9. Каковь должень быть дюйствительный капитале 
билета в5 9850 руб. 45 коп., уплачиваемаго въ ® года и 
8 лислцевь, полагал по 83/, процент. вв гобь? 

Рищеще. Каждые 100 руб. приносятъ въ годъ 
83/, р., а по прошестви 2 лФть и 8 мЬсяцевъ, счи- 
тая простые проценты, 8, Ж2°/, = °/, руб. Итакъ, 
дЬйствительная цфна билета 


ах аи вх 3—- 0544, 48 руб. 


„Примтиице. Раздьлить число 155 на двЪ такя части, 
чтобъ одна содержалась въ другой 13 раза. — Риздфлить 
1000 рублей между двумя лицами такъ, что на каждые 91 
руб. которые получить первый, второй получиль бы 3} р. 
Найти число, котораго +, $, фи $, сложенныя вмьсть, 
равняются 575.—Найти такое число, что если помножить 
его на Д, и потомь это произведеве раздфлить на 7, то 
получится въ частномь 28. — Капиталь, отданный вь рость 
по 43$, увеличился по прошестви года до 15167 рублей. 
Какъ великъ былъ первоначальный капиталъ?—Купець, про- 
давая унть нфкотораго товара по 90 коп., получаеть по 
19: коп. со ®. Во что обошелся ему самому пудъ этого 
товару? —Сумма двухъ дробей= 5, а разность между ними=#. 
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Найти ©бь дроби порознь.—До какой суммы возростеть ка- 
питаль въ 9500 рублей по прошестви 4 льть и 7 мъеяцевъ, 
отданный по 4100 °, считая проценты на проценты? — Нкто 
нифеть у себя серебро двухъ различныхь пробъ, такъ что се- 
ребро первой пробы стбитъ 96 рублей хунть, а второй 82 руб. 
Фунть. ‘Требуется сдълать сосудь въ 20 зунтовь въсомь 
изъ такого серебра, котораго Фунть стбить 90 руб. Спра- 
шиваетсл: сколько Фунтовь серебра той и другой пробы 
должень онь употребить на этоть сосудъ? — Изь трехь ра- 
ботниковъ, первый можеть совершить’ извфстную работу 
въ 8: дней, второй въ 71 дней, а третй въ 6} дней. Во 
сколько времени поспфетъ таже работа, если всЪ трое будуть 
работать вмфсть? —Три купца А, В, С, согласились торго- 
вать выксть: А положиль въ обний торгь 2400 рублей на 9 
ыксяцевь, В — 1000 рублей на 11 мьслцевь, и © — 800 
рублей на 14 мъелцевь. Они иргобрёли барыша 600 рублей. 
Спрашивается: сколько каждый изъ этого барыша получить 
долженъ? — Найти такое число, что если умножить его на 
3$, изъ произведешя вычесть 60, остатокь умножить на 
9+, и изъ послёдилго произведен!я вычесть 30, то въ остат- 
к ничего не выйдет. 


Конвцъ второй ЧАСТИ, 


СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА 


ИНОСТРАННЫХЬ МОНЕТЪ И ИБРЪ СЪ РОССШСКИНИ. 


р 
рокера, 
золотыя мо . А 


Кок 


1. Фраицузения м 40 эр 1. Газооерен талер он, 


-. Фракцузеная пятиоримовая молеть 
2. Прнеый тыр ое 
4 сомонема п Паларемй 

в Широ, оне 

6. Гомоверения ть 10 халероть. . 6. Диена, 

7, Тооверекая м 6 толероть + 1, брани, 

&. Сиеоикиня и 10 пвлороть 
}. Сомонекая жь  халерокь я ф. Нема мели зе 

10, Попанений дубль се: 10, Цраищриерь пав 20 крейцериь . 
|. Дает супереидорь дообаюй. . 


К Монеты. 

"дыйль 1 ивенрек. залерь (енеццееь-палеры) = сузьк, == 190 ирейцероь =480 пели 

"дном. 1 пронузв алинеюьсб0 венслит 590 оартиитииь 1,52 0, веб. Гонвя (золотая монеуь)-501 шнллиину= 
6.406 №70. зозот, 1 вунгь еторашить 30 мпланитоь 


Пручейь 1 лолерь 34 сторымн прошить 230 сероб. повахи 2060 песногамь, 
ронны, 1 `ораниьть 0 чужеО0 иниевляю, 


‘шоллвиг. 0, 103 196. 
нез-баико) = мари, 
"Певиоль 1 дунитоте екудь==100 прин, 063 1уб. веб, 
‘Рамы, 1 екудо == теетония1О павлин 100 бани, 347 руб, 
_Нодермниы. 1 сопмокь =} хуаьдом, — 80 штинероть=400 дюбгь-= 1,336 руб. вероб._ 1 черооиець 
Порту, 1 прузадот 13 ровлянль=-480 реесажьт0, 12 996. енд, 
_Поты Сълерной Америки. 1 долдирь = 10 динажть 100 центьичь 1,39 76. серы 
`Орсть (ак) = 10 двалирант, 
30 пошажь 0, 15 176. впрб. 1 дукать15 ззотыжь 
9048 ренельснао: 
0,8150 пруесиягь жупть =, 15 польмевой мари 


_Мнры вммлети ал сытуеняь вым 
0,4РТО овусекаго еочля, 

_Позомальныл миры. 1 добитиия (9400 ивад. сожетя) 

ржет, 6006 англ. вираь 54,37 русов. мора 


